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Abstract 

Shadow accounting is conceptualized as a complementary framework to conventional 
functional accounting, aimed at disclosing concealed information regarding firms’ 
environmental performance, energy consumption, and social responsibilities areas not 
mandatorily reported under prevailing accounting standards. By facilitating voluntary and 
systematic disclosure to stakeholders, shadow accounting enhances transparency and 
provides a more robust foundation for assessing organizational sustainability and 
operational efficiency. In capital markets, its outputs can inform the implementation of 
decentralized energy systems through structured reporting of energy consumption data, 
thereby supporting equitable resource distribution and reducing reliance on centralized 
energy infrastructures. This study adopts a mixed-methods design. In the qualitative phase, 
phenomenological analysis and PRISMA-based content screening were employed to identify 
the dimensions of shadow accounting outcomes and the capacities required for 
decentralized energy system implementation, forming the basis for an intuitionistic fuzzy 
analysis in the quantitative phase. The phenomenological findings yielded 282 open codes, 
which were synthesized into 32 thematic propositions and four categories of outcomes: 
sustainability, risk-related, intangible capital, and competitive outcomes. The PRISMA 
process identified four key capacities for decentralized energy implementation: supply chain 
integration, reduction of production overhead, reduction of maintenance and repair costs, 
and expansion of intergenerational rights compliance. Results of the intuitionistic fuzzy 
analysis indicate that expansion of intergenerational rights compliance is the most 
significantly influenced capacity, primarily driven by sustainability-related outcomes within 
the shadow accounting framework. 
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Extended Abstract 

Introduction  

Important parts of sustainability in the guidelines 

and standardization perspectives in industries 

include the issue of energy and its consumption 

functions in terms of proper management of 

natural resources, which is of interest to many law-

making institutions as a comprehensive strategy 

(Frimpong et al., 2024). In the capital market, 

where countries' industries are active as an 

economic chain, the issue of energy management 

as one of the aspects of sustainability has created 

serious developments in recent years, especially 

after the Paris Conference in 2015, based on 

changing the consumption of fuel/fossil energies as 

non-renewable energies with alternative energies 

such as wind, solar, etc. (Islam et al., 2019). In 

fact, the Paris Agreement, which was formed under 

the auspices of the United Nations with the 

participation of industrialized countries, made 

serious decisions in various environmental areas, 

especially energy sustainability, and with the aim 

of advancing the infrastructure of energy 

transformations, international institutions have 

provided a lot of assistance to developing countries 

over the years (Bisare Bitire, 2023). The most 

important energy issue raised in this area is the 

development of decentralized industrial energies in 

line with sustainability (Dezfouli et al., 2020). 

Methodology 

Achieving analytical sequences for implementation 

in any scientific research requires methodological 

support based on three bases: result, purpose, and 

data type, which can be used to justify the 

implementation of the study's goals and questions. 

This study is placed in the category of 

developmental research in the result dimension of 

the series of methodological justifications in the 

humanities. This is because the combination of the 

two bases of silent accounting outcomes and 

decentralized energy implementation capacities has 

not been considered in the past, and this study 

seeks to develop and integrate the cognitive 

capacities of accounting knowledge in making the 

structural processes of capital market companies 

more agile. On the other hand, this study should be 

placed in the category of exploratory and 

descriptive research in terms of purpose. 

Exploratory because the emerging aspects of the 

silent accounting phenomenon have not had a 

coherent framework in past research, and for the 

constructivism of this phenomenon to influence the 

assessment of the advantages of implementing 

decentralized energies, it is necessary to refer to 

empiricists who can present a coherent model in 

this regard by surveying their opinions through 

phenomenological tools. This research is also 

descriptive in recognizing the capacities of 

implementing decentralized energy, because 

although such principles have been considered in 

past research, describing it in combination with 

silent accounting can create a new cognitive 

paradigm. Finally, in terms of the data type 

dimension in describing the methodology of this 

study, it is necessary to separate the mixing of data 

collection procedures and analytical tools in 

qualitative and quantitative sections. So that first, 

in the qualitative part, the measurement 

dimensions of both variables of this study are 

determined, and after measuring its reliability 

through fuzzy Delphi, an attempt will be made to 

take the necessary measures in the quantitative part 

of the study regarding the influence and influence 

of these dimensions on each other within the 

framework of intuitive fuzzy analyses. 

Results and Discussion 

In this study, which was conducted in a hybrid 

manner, an attempt was made to determine the 

criteria for the “emerging outcome of silent 

accounting” through phenomenology and 

“decentralized energy implementation capacities” 

through the prism screening approach. For this 

purpose, as explained, through interview tools and 

hierarchical researcher-made scoring checklists in 

the phenomenology process and critical evaluation 

checklists in the prism screening approach, with 

the participation of [18] empirical actors, the first 

and second questions of this research were 

answered. Therefore, from the total number of 

interviews conducted and the phenomenology of 

[282] coders, [32] propositional themes, [4] 

outcome categories of silent accounting were 

identified, including “sustainability outcomes 

〈  〉 ”; “risk-taking outcomes 〈  〉 ”; “Intangible 
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capital outcomes 〈  〉” and “competitive outcomes 
〈  〉” were identified. Also, from a total of [17] 

studies based on the PRISMA content screening 

based on critical appraisal checklists that 

ultimately resulted in [10] selected studies, [4] 

decentralized energy implementation capacities 

were identified, including “supply chain 

integration 〈[  ]〉”; “production overhead reduction 

〈[  ]〉 ”; “reduction in maintenance costs 〈[  ]〉 ” 

and “development of generational rights 

compliance 〈[  ]〉”. Then, by performing a fuzzy 

Delphi analysis, each of the identified criteria of 

the research was evaluated through the result of the 

definite value resulting from the non-fuzzy mean 

to determine that all eight criteria of the two 

identified variables, "emerging outcome of silent 

accounting" through phenomenology and 

"decentralized energy implementation capacities" 

through the prism screening approach, can be 

generalized to the study context for performing 

intuitive fuzzy processes as the second part of the 

analysis of this study. Therefore, by going through 

the analytical steps, the fuzzy assumptions of 

selecting the most desirable method of 

implementing intuitive fuzzy among EDAS, AHP, 

and VIKOR were determined based on the training 

method and cross-validation (CV), and the VIKOR 

process can be considered with a higher accuracy 

coefficient in answering the third research 

question. The findings of this section showed that 

"development of respect for generational rights 

〈[  ]〉" is the most important reference criterion 

affected by the accounting outcome in terms of 

sustainability 〈[  ]〉 " in silent accounting 

functions. 

Conclusion 

The aim of this research is to reveal the emerging 

implications of silent accounting in assessing the 

capacities of decentralized energy implementation. 

In interpreting the results obtained in this study, it 

should be noted that the function of silent 

accounting from a sustainability perspective is the 

most likely case in which the Iranian capital 

market can have an impact on the operational 

transparency of companies by disclosing various 

aspects of environmental activities; energy; waste 

management and social responsibility. The hidden 

approach, which often works in parallel with other 

information flows that accounting can create based 

on its objectivity capabilities, allows stakeholders 

to act more realistically in making financial 

decisions. Because basically, silent accounting, or 

so-called shadow accounting, is a mechanism that, 

based on a more transparent discourse-based 

relationship between companies and external 

stakeholders, through values institutionalized in 

accounting units in the capital market, can 

contribute to higher recognition that results in 

increased trust in the context of its resulting 

functions. 
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 سازی یادهپ های یتظرف یابیدر ارز یهسا یحسابدار یکارکرد یامدهایپ یابیارز

 یشهود ی:  آزمون فازیدارپا یرمتمرکسغ یانرش

مقدم یخاور یدحم

 ٤طاٖلٓ، ا ٣،ٚاحس لٓ، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأ ٢،ٌطٜٚ حؿبثساض

 *سیدعباض برهانی
 ٤طاٖلٓ، ا ٣،ٚاحس لٓ، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأ ٢،ٌطٜٚ حؿبثساض

مصگان صفا

 ٤طاٖلٓ، ا ٣،ٚاحس لٓ، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأ ٢،ٌطٜٚ حؿبثساض

 رضا غلامی جمکرانی
 ٤طاٖلٓ، ا ٣،ٚاحس لٓ، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأ ٢،ٌطٜٚ حؿبثساض

 :عاتقِ هقالِ 

 20/10/1402 تبض٤د زض٤بفت:
 24/11/1402تبض٤د ثبظٍ٘ط٢: 
 03/12/1402 تبض٤د پص٤طـ:

 چك٘دُ 
 ٤ٗا. قٛز ٣قٙبذتٝ ٔ ٣ٔبِ ٢ٔطؾْٛ زض ٌعاضقٍط ٢حؿبثساض ٢ثب ٘ؾبْ فّٕىطز ٢ٔٛاظ ٢ىطز٤ؾب٤ٝ ثٝ فٙٛاٖ ضٚ ٢حؿبثساض

 ٣اختٕبف ٢ٞب ت٥ٚ ٔؿئِٛ ٢ٔهطف ا٘طغ ،٣غ٥ٔح ؿت٤ظ ٢اظ فّٕىطزٞب ٢تط پٟٙبٖ ٢ٞب ٘ٛؽٟٛض ثب تٕطوع ثط ثبظتبة زازٜ ٢اٍِٛ
 ٢ساض٤پب عا٥ٖاظ ٔ ٢تط ك٥زل ٥ُ، أىبٖ تحّوٝ زض اؾتب٘ساضزٞب٢ ٔطؾْٛ حؿبثساض٢، اِِعا٣ٔ ثطا٢ افكبء آٖ ٚخٛز ٘ساضز ٞب قطوت
ضاؾتب،  ٥ٗ. زض ٕٞآٚضز ٣فطاٞٓ ٔٞب ثطا٢ ش٤ٙفقبٖ  ثٝ ز٥ُِ افكبء اذت٥بض٢ فّٕىطز قطوت ضا ٢التهبز ٢ٚاحسٞب ٣٤ٚ وبضا
زض ثبظاض  طٔتٕطوع٥غ ٢ٞب ٢ا٘طغ ٢ؾبظ بز٥ٜپ ٢ٔؤثط ثطا ٣ثٝ فٙٛاٖ ثؿتط اعلافبت تٛا٘ٙس ٣ؾب٤ٝ ٔ ٢بثساضحبنُ اظ حؿ ٢ٞبپ٥بٔس
 ٢ٞب بؾت٥اتربش ؾ ٢ضا ثطا ٥ٝٙظٔ ،٢ا٘طغ ٔطتجظ ثب ٔهطف ٢ٞب ٔٙؾٓ ٚ ٞسفٕٙس زازٜ ٢ؾبظٚوبض ثب افكب ٤ٗفُٕ وٙٙس. ا ٤ٝؾطٔب

ٔغبِقٝ وٝ ثٝ  ٤ٗضٚ زض ا ٤ٗ. اظ اؾبظز ٣ٔتٕطوع فطاٞٓ ٔ ٢ٞب ٢ثٝ ا٘طغ ٢التهبز ٢ٚ وبٞف اتىب ٣ق٥تط ٔٙبثـ عج فبزلا٘ٝ ـ٤تٛظ
 ٢ٚ غطثبٍِط ٣ساضقٙبؾ٤ٔتفبٚتِ پس ٥ُاظ زٚ تحّ ٣ف٥تلاـ قسٜ تب زض ثرف و قٛز، ٣قٙبذتٝ ٔ رت٥ٝآٔ ٣قٙبؾ ِحبػ ضٚـ

ضا  طٔتٕطوع٥غ ٢ا٘طغ ٢ؾبظ بز٥ٜپ ٢ٞب ت٥ؾب٤ٝ ٚ ؽطف ٢حؿبثساض ٢ٞبپ٥بٔس ٣بث٤اضظ ٢ٞب ثٟطٜ ثطزٜ قٛز تب خٙجٝ عٔب٤پط ٣٤ٔحتٛا
 ٢ٙسٞب٤فطآ ٣پػٚٞف، اظ ع ٢ٞب بفت٤ٝوٙس.  ٣٤قٙبؾب ٣زض ثرف وّٕ ٢قٟٛز ٢فبظ ٥ُا٘دبْ تحّ ٢ثطا ٣٤ثٝ فٙٛاٖ ٔجٙب

ؾب٤ٝ قبُِٔ  ٢حؿبثساض اظ پ٥بٔسٞب٢ِ ١ٔمِٛ «4»ٚ  ٢ا ٔضٕٖٛ ٌعاضٜ «32»وسثبظ ٔٙتح ثٝ  «282»اظ  ت٤حىب ٣ساضقٙبؾ٤پس
 ٍط٤ز ٢زاضز. اظ ؾٛ «٣پ٥بٔسٞب٢ ضلبثت»ٚ « ٘بٔكٟٛز ٤ٝپ٥بٔسٞب٢ ؾطٔب» ؛«٢ط٤پص ؿه٤پ٥بٔسٞب٢ ض» ؛«٢ساض٤پب پ٥بٔسٞب٢»

قبُِٔ  طٔتٕطوع٥غ ٢ا٘طغ ٢ؾبظ بز٥ٜپ ت٥ؽطف «4» ٣٤پػٚٞف قٙبؾب ٢ٞب بفت٤ٝ عٔب،٤پط ٣٤ٔحتٛا ٢غطثبٍِط ٙس٤ِفطآ ٣ثطاؾبؼ ع
ضا  «٣حمٛقِ ٘ؿّ ت٤ضفب ١تٛؾق»ٚ  «٢ٚ ٍٟ٘ساض ط٥تقٕ ٢بٞ ٤ٝٙوبٞف ٞع» ؛«س٥وبٞف ؾطثبض تِٛ» ؛«٥ٗتأٔ ط٥ٜظ٘د ٣ىپبضچ٤ٍ»
 بض٥ٔق ٤ٟٕٗٔتط «٣حمٛقِ ٘ؿّ ت٤ضفب ١تٛؾق»٘كبٖ زاز،  ٢قٟٛز ٢فبظ ٥ُحبنُ اظ ا٘دبْ تحّ ٢ٞب بفت٤ٝ ت٤ٕ٘ٛز. زض ٟ٘ب س٥٤تأ
 . قٛز ٣ؾب٤ٝ ٔحؿٛة ٔ ٢حؿبثساض ٢زض وبضوطزٞب ٢ساض٤اظ پ٥بٔسِ پب طٔتٕطوع٥غ ٢ا٘طغ ٢ٞب ت٥ؽطف ٢ؾبظ بز٥ٜپ ط٤ِطپص٥تأث

 ّا:كل٘دٍاصُ
  ٤ٝؾب ٢حؿبثساض

  ٥طٔتٕطوعغ ٢ا٘طغ

 ٢ٟ٘بز ٞب٢ ٥بؾتٍصاض٢ؾ

 پػ٣ٞٚ آ٤ٙسٜ
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 139 ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ زض فّْٛ ٔحبؾجبت٣ ٚ ٔس٤ط٤ت ضفتبض٢وبٚـ 

 

 ٢ا٘ساظٞب ٞب ٚ چكٓ زض زؾتٛضاِقُٕ ٢ساض٤اظ پب ٣ٞب٣٤ ٟٕٔ ثرف

ٔهطف  ٢ٚ وبضوطزٞب ٢٢ ا٘طغ ضا ٔؿئّٝ ـ٤زض نٙب ٢اؾتب٘ساضزٌصاض

قٛز وٝ ثٝ  قبُٔ ٣ٔ ٣ق٥ٔٙبثـ عج ح٥نح ت٤ط٤آٖ اظ ٘ؾط ٔس

 ٤ٗتسٚ ٢اظ ٟ٘بزٞب ٢بض٥ٔٛضز تٛخٝ ثؿ ،ط٥ضاٞجطزِ فطاٌ ه٤فٙٛاٖ 

 ٤ٝؾطٔب. زض ثبظاض (2024، 1فط٤ٕپًٛ٘ ٚ ٕٞىبضاٖ) ثبقس ٣ٔ ٥ٗلٛا٘

فقبَ  ٢،التهبز٢  ط٥ٜظ٘د ه٤ثٝ فٙٛاٖ  ،وكٛضٞب زض آٖ ـ٤وٝ نٙب

زض  ٢ساض٤اظ اضلاؿ پب ٣ى٤ثٝ فٙٛاٖ  ٢ا٘طغ ت٤ط٤ٞؿتٙس، ٔؿئّٝ ٔس

زض ؾبَ  ؽ٤پؽ اظ وٙفطا٘ؽ پبض ػ٤ٜٚ ثٝ ٚ ط٥اذ ب٥ٖؾبِ ٣ع

ٞب٢  ٢ٔهطف ا٘طغ ط٥٥ثط تغ ٣ضا ٔجٙ ٢، تحٛلات خس2015

ٞب٢  ٢ثب ا٘طغ س٤طلبثُ تدس٥ٞب٢ غ ٢ثٝ فٙٛاٖ ا٘طغ ٥ّ٣/فؿ٣ؾٛذت

ثٝ ٚخٛز آٚضزٜ ٚ ...  ٢س٥ذٛضق ،٢ٞب٢ ثبز ٢ٕٞچٖٛ ا٘طغ ٤ٍٗع٤خب

وٝ  ؽ٢٤ پبض زض ٚالـ ٔقبفسٜ (2019، 2ا٤ؿلاْ ٚ ٕٞىبضاٖ) اؾت

 ٥ُتكى ٣نٙقت ٢٘ؾط ؾبظٔبٖ ُّٔ ٔتحس ثب حضٛض وكٛضٞب ط٤ظ

 ،٣غ٥ٔح ؿت٤ٞب٢ ٔرتّف ظ ضا زض فطنٝ ٢ٞب٢ خسٓ ٥قس، تهٕ

ثبٞسف پ٥كجطز  اتربش ٕ٘ٛز ٚ ٢ا٘طغ ٢ساض٤اِرهٛل پب ٣فّ

 ا٣ِّّٕ ٞب٢ ا٘طغ٢، ٟ٘بزٞب٢ ث٥ٗ ٞب٢ زٌطز٤ؿ٣ ظ٤طؾبذت

 ثٝ وكٛضٞب٢ زض حبَ تٛؾقٝ ٞب ؾبَ ٤ٗا ٣عضا  ٢بز٤ٞب٢ ظ وٕه

ٔغطح  ٢ٔؿئّٝ ا٘طغ ٤ٗ. ٟٕٔتط(2023، 3ث٥تط٢ ث٥ؿبض٢)ا٘س  ٕ٘ٛزٜ

زض  ٣نٙقت طٔتٕطوع٥غ ٢ٞب ٢حٛظٜ، تٛؾقٝ ا٘طغ ٤ٗزض ا ع٥قسٜ ٘

 .(2020، 4زظ٤ئٛف٣ِٛ ٚ ٕٞىبضاٖ) ثبقس ٣ٔ ٢ساض٤پب ٢ضاؾتب

ٞب٢  ٢٢ ا٘طغ زض حٛظٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢وٝ ٟ٘بزٞب ٢ا ٚالـ زغسغٝ زض

حطوت ثٝ ؾٕت اؾت وٝ خٟبٖ زض حبَ  ٤ٗزاض٘س، ا ٣نٙقت

حفبؽت  ٢ثطا ٢ آٖ تسث٥ط ضاٞجطزٞب٣٤ٝ وٝ لاظٔا٢ اؾت  ٘بقٙبذتٝ

. زض (1402 ،٣5 ٚ ٕٞىبضاٖزاضق)ثبقس  ٣ٔ ٙس٤ٜٞب٢ آ اظ حمٛق ٘ؿُ

ضا  ٣٤ٞب ٢ع٤ض ثط٘بٔٝ ،اضٚپب ٤ٝضاؾتب ؾبظٔبٖ ُّٔ ٔتحس ٚ اتحبز ٤ٗا

ٞب٢ پب٤ساض  زض ضاؾتب٢ تٛؾقٝ ا٘طغ٢وطثٗ  وطزٖ ٣ذٙث ثبٞسف

حطوت ٢ آٖ  ا٘س، وٝ لاظٔٝ س٤ٚٗ ٕ٘ٛزٜت 2050تب ؾبَ تدس٤سپص٤ط 

 ؾبظٚوبض ه٤ثٝ فٙٛاٖ  ٢ٚ ثبز ٢س٥ذٛضق ٢ٞب ٢ثٝ ؾٕت ا٘طغ

ثطا٢ تحمك اٞساف ف٥ّٕبت٣ چ٥ٙٗ  . ِصاثبقس ٣ٔ طٔتٕطوع٥غ نٙقت٣ِ

ضاٞجطزٞب٣٤، ٥٘بظ ثٝ اثعاضٞب٢ ٔس٤ط٤ت نح٥ح ٔٙبثـ ٚ افكبء آٖ زض 

ثبقس تب ٟ٘بزٞب٢ ثبلازؾت٣ ثطاؾبؼ ا٤ٗ  ٞب٢ پب٤ساض ٣ٔ لبِت ٌعاضـ

ٞب٢ آ٤ٙسٜ تغ٥٥طات ا٘طغ٢ ضا اتربش ٕ٘ب٤ٙس  ٞب ثتٛا٘ٙس، ؾ٥بؾت زازٜ

 . (2023، ٤ٚ6ئٗ ٚ ٕٞىبضاٖ)

                                                             
1 Frimpong et al. 
2 Islam et al. 
3 Bisare Bitire 
4 Dezfouli et al. 
5 Dareshi et al. 
6 Wynn et al. 

فٙٛاٖ ٤ه ٔىب٥٘عْ اخطا٣٤ ٔؤثط زض ا٤ٗ حٛظٜ وٝ حؿبثساض٢ ثٝ 

تٛا٘س ؾ٥ؿتٓ ا٘طغ٢ غ٥طٔتٕطوع ضا ثٝ ؾٕت پب٤ساض٢ ٞسا٤ت  ٣ٔ

قٛز، وٝ غبِت ٟ٘بزٞب٢  ٕ٘ب٤س، اظ خّٕٝ اثعاضٞب٢ ضاٞجطز٢ تّم٣ ٣ٔ

. زض ٚالـ (2020، 7ث٤ٛؽ ثط٤ؽ) ا٣ِّّٕ ثط آٖ اتفبق ٘ؾط زاض٘س ث٥ٗ

ٞب٢  ٟٔٓ زض تٛؾقٝ ثب٘هٞب٢ حؿبثساض٢ ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٔٙجـ  ض٤ٚٝ

قٛز وٝ ثب افكبء ٔتساْٚ  اعلافبت٣ِ حٛظٜ پب٤ساض٢ ا٘طغ٢ تّم٣ ٣ٔ

ٞب زض نٙب٤ـ ا٤ٗ فطنت ضا ثٝ تح٥ٍّّطاٖ  فّٕىطزٞب٢ قطوت

ٞب٢  ض٤ع٢ ٞب٢ ٔب٣ِ ٔٙبؾت، ثط٘بٔٝ زٞس تب ثب اتربش ؾ٥بؾت ٣ٔ

. أب ؾٛاَ ان٣ّ (2023، 8فع٤ع)ضاٞجطز٢ آ٤ٙسٜ ضا تٛؾقٝ ثركٙس 

ٞبؾت، آ٤ب  وٝ اؾبؾبً ٚلت٣ حؿبثساض٢ زض تهس٢ قطوت ا٤ٗ اؾت

ٞب زض ذغط ثبقس، وٕبوبٖ ٔؿئٛلا٘ٝ زض  زض ظٔب٣٘ وٝ ٔٙبفـ قطوت

 ٕ٘ب٤س؟ ذسٔت ٥٘بظٞب٢ آ٤ٙسٜ اختٕبف٣ ا٘دبْ ٚؽ٥فٝ ٣ٔ

ٞب٢ ولاؾ٥ه حؿبثساض٢  احتٕبلاً پبؾد ثٝ ا٤ٗ ؾٛاَ ثطاؾبؼ ض٤ٚٝ

ٞس، ٔٙف٣ ثبقس، ز ٞب٢ ضا ٔجٙب٢ افكبء لطاض ٣ٔ وٝ نطفبً و٥ّٕت

ٞب ٚ اؾتب٘ساضزٞب٢ پب٤ساض٢  چطاوٝ حت٣ ثب ٚخٛز زؾتٛضاِقُٕ

ٞب زض اؾتفبزٜ اظ اثعاض حؿبثساض٢ ثٝ  ٔح٥غ٣، ثبظٞٓ قطوت ظ٤ؿت

٤ٚػٜ ض٤ٚىطزٞب٢ ولاؾ٥ه ا٤ٗ حطفٝ ثٝ ز٥ُِ وٕجٛز ٔٙبثـ عج٥ق٣ 

٥ٌط٢ نحت افكبء اعلافبت اظ  اظ ٤ه ؾٛ ٚ فسْ اثعاضٞب٢ ا٘ساظٜ

٥ٌط٘س ٚ  ٞب٢ اؾتطاتػ٤ه ذٛز ضا زض ٘ؾط ٣ٔ بً ا٤ِٛٚتؾ٢ٛ ز٤ٍط، غبِج

ا٣ِّٕ زض ذهٛل تم٤ٛت  ٌطزز، وبضظاض ث٥ٗ ا٤ٗ ٔؿئّٝ ثبفث ٣ٔ

ٞب٢  ٞب٢ پب٤ساض٢ ٕٞچٖٛ ا٘طغ٢ ٞب٢ تغ٥٥ط ا٘طغ٢ ؽطف٥ت

غ٥طٔتٕطوع نٙقت٣ ثٝ فٙٛاٖ ٤ه وبضوطز اذت٥بض٢ زض افكبء 

ٝ قٛز، ثٝ ؾ٢ٛ آ٤ٙس٠ ٔتى٣ ث اعلافبت، آ٘غٛض وٝ تهٛض ٣ٔ

ٞب٢ پبن، حطوت ٕ٘ٙب٤س. أب ٤ى٣ اظ ٘ٛؽٟٛضتط٤ٗ فطآ٤ٙسٞب٢  ا٘طغ٢

ٞب٢  ٞب٢ حؿبثساض٢ وٝ أطٚظٜ ثطاؾبؼ پبضازا٤ٓ وبضوطز٢ زض ض٤ٚٝ

ؾبذتبضٌطا٣٤ اختٕبف٣ ا٤ٗ حطفٝ زض حبَ تٛؾقٝ اؾت ٚ زض پ٣ 

ا٢ اظ ا٘تؾبضات لبثُ ثطآٚضز ش٤ٙفقبٖ  تحمك ٞٙدبضٞب٢ فٍّٕطا٤ب٘ٝ

ٝحؿبثساض٢ ؾب»ثبقس،  ٣ٔ آؾتطٚؼ ٚ  ز٢ زضاخٖٛ) ثبقس ٣ٔ« ٤9

« ذبٔٛـ». ا٤ٗ حؿبثساض٢ وٝ انغلاحبً ثٝ آٖ (2024، 10ٔٛضاِؽِ

قٛز، تلاـ زاضز تب زض ٔؿ٥ط٢ زٚؾ٤ٛٝ اظ  ٥٘ع ٌفتٝ ٣ٔ« ؾب٤ٝ»٤ب 

ٞب٢ اختٕبف٣، ؾغح ثبلاتط٢ اظ فّٕىطزٞب٢  اؾتب٘ساضزٞب ٚ اضظـ

ٞب ضا ثٝ ش٤ٙفقبٖ ٔٙقىؽ ٕ٘ب٤س تب ٘ٛالم  اذت٥بض٢ قطوت

ض٤ٚىطزٞب٢ حؿبثساض٢ ولاؾ٥ه ٚ نطفبً اثعاضٌطا٤ب٘ٝ ضا تبحس ظ٤بز٢ 

وب٘ٝ ٚ ) ٞب٢ غ٥طٔتٕطوع ثطآٚضزٜ ؾبظز ثطا٢ زؾت٥بث٣ ثٝ ا٘طغ٢
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ٖ . زض ا٤ٗ ق٥ٜٛ اظ حؿبثساض٢ ثٝ ٔٛاظت (2021، 1ٕٞىبضا

ٞب٢ حؿبثساض٢  فطآ٤ٙسٞب٢ ف٣ٙ ٚ و٣ّٕ ٔٛضز تأو٥س زض ض٤ٚٝ

طفٝ ثٝ ز٘جبَ ا٘قىبؼ ٢ ا٤ٗ ح ولاؾ٥ه، وبضوطزٞب٣٤ ٔؿئٛلا٘ٝ

ثبقس  ٞب اظ ٘ؾط پب٤ساض٢ ٣ٔ ٞب٢ پٟٙب٣٘، اظ فّٕىطزٞب٢ قطوت خٙجٝ

تٛا٘س ثب آٌب٣ٞ  ٥ٌط٘سٌبٖ ٚ ؾ٥بؾتٍصاضاٖ ٣ٔ وٝ ثطاؾبؼ آٖ ته٥ٕٓ

ٞب٢  ث٥كتط٢ اظ پص٤طـِ تحٛلات پ٥ف آٔسٜ زض حٛظٜ ا٘طغ٢

تط٢ ضا ثطا٢ حفؼ حمٛق  ٞب٢ ثّٙسٔست غ٥طٔتٕطوع، ته٥ٕٓ

. ِصا حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ، (2023، 2ز٢) اتربش ٕ٘ب٤ٙسٞب٢ آ٤ٙسٜ  ٘ؿُ

ا٢ ٞٙدبض٢ زض تٛؾقٝ افكبء اذت٥بض٢ اعلافبتِ فطا٥ٌطتط٢ اظ  ض٤ٚٝ

ثبقس وٝ  ٞب٣٤ ٔثُ ا٘طغ٢ ٣ٔ ٞب زض حٛظٜ فّٕىطزٞب٢ قطوت

ٞب زض پبؾر٣٤ٍٛ ثٝ  ٌطا٣٤ قطوت ٞب٢ ٔكطٚف٥ت تٛا٘س ؽطف٥ت ٣ٔ

 ٞب٢ آ٤ٙسٜ ضا ثطآٚضزٜ ؾبظز. ا٘تؾبضات ٘ؿُ

٤ٗ اؾبؼ ٔؿئّٝ ا٤ٗ ٔغبِقٝ چ٣ٍٍ٘ٛ پ٥بٔسٞب٢ اثطٌصاض٢ ق٥ٜٛ ثطا

ٞب٢  حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ زض زؾت٥بث٣ ثٝ تٛؾقٝ پب٤ساض٢ ا٘طغ٢

ثبقس. ٔٛضٛف٣ وٝ زض ضاؾتب٢  غ٥طٔتٕطوع خب٤ٍع٤ٗ ٣ٔ

چبضچٛة ؾبظٔبٖ ُّٔ  ٥ٖٛوٙٛا٘ؿا٣ِّٕ ٔثُ  ٞب٢ ث٥ٗ زؾتٛضاِقُٕ

ٞب٢ پ٥ف ٔس٘ؾط  اظ ؾبَ (   UNF) ٥ٓ3الّ ط٥٥ٔتحس زضثبضٜ تغ

لطاض ٌطفتٝ اؾت ٚ أطٚظٜ ثٝ فٙٛاٖ ثرك٣ اظ تحٛلات 

 ٢اؾتب٘ساضزٞبٞب٢ ٔرتّف٣ ٕٞچٖٛ  ٞب٢ ٥ٞئت اؾتب٘ساضزٌصاض٢

 ٣ٔبِ ٢ٌعاضقٍط ٢قٛضا(، IFRS) ٣4ٔبِ ٢ٌعاضقٍط ٣إِّّٗ ٥ث

ٖ ىطز٤ضٚ  ٢حؿبثساض ٢اؾتب٘ساضزٞب ئت٥ٞٚ  ( FR) 5اٍّ٘ؿتب

ثبقس ٚ اثعاضٞب٣٤ ٕٞچٖٛ حؿبثساض٢  ٣ٔٔس٘ؾط (  S  ) 6ب٥اؾتطاِ

ؾب٤ٝ ثٝ فٙٛاٖ وبضوطز٢ ٞٙدبض٢ ٔٛضز تأو٥س ا٤ٗ ٟ٘بزٞب لطاض 

٢ ا٤ٗ حطفٝ،  ٌطفتٝ اؾت تب ثتٛا٘س زض ضاؾتب٢ ٞٙدبضٞب٢ فٍّٕطا٤ب٘ٝ

ٞب ضا زض افكبء ا٤ٗ زؾت اظ اعلافبت ثب  وبضوطزٞب٢ِ تأث٥طٌصاض قطوت

ٞب٢ آ٤ٙسٜ  ٘ؿُٞب٢ فق٣ّ ثب  ٞسف تٛاظٖ ٚ تأ٥ٔٗ ٔٙبفـ ٘ؿُ

ٞب٢ تأ٥ٔٗ  ثطآٚضزٜ ؾبظز. ٔٛضٛف٣ وٝ زض ا٤طاٖ ثٝ ز٥ُِ ٔحسٚز٤ت

ٞب،  ٔٙبثـ عج٥ق٣ ٚ تأث٥ط آٖ ثط ؾبظٚوبضٞب٢ فّٕىطز٢ قطوت

ثطزاض٢ نِطف اظ ٔٙبثـ  تٛا٘س زض ٔس٤ط٤ت ٔهطف ٚ وبٞف ثٟطٜ ٣ٔ

غ٥طلبثُ تدس٤س ٔؤثط ثبقس ٚ اظ حؿبثساض٢ ثٝ فٙٛاٖ ٔىب٥٘ع٣ٔ ثطا٢ 

ز اٞساف ا٤ٗ ض٤ٚىطز اؾتطاتػ٤ه زض ؾغح نٙب٤ـ ثٟطٜ افكبء پ٥كجط

ثطزٜ قٛز. ِصا زض ا٤ٗ ٔغبِقٝ اظ عط٤ك پس٤ساضقٙبؾ٣ ٘ؿجت ثٝ 

قٛز ٚ ؾپؽ ثب  ثٙس٢ پ٥بٔسٞب٢ حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ الساْ ٣ٔ زؾتٝ

 ٢ٞب ٢ا٘طغ ٞب٢ تطو٥ت ٔق٥بضٞب٢ ٔكرم ا٤ٗ پس٤سٜ ثب ظ٥ٔٙٝ

قٛز تب ؾغح اثطٌصاض٢ پ٥بٔسٞب٢  ٣، تلاـ ٣ٔنٙقت طٔتٕطوع٥غ

                                                             
1 Canh et al. 
2 Dey 
3 United Nations Framework Convention on Climate Change 
4 International Financial Reporting Standards 
5 Financial Reporting Council 
6 Australian Accounting Standards Board 

٣ ٔٛضز ٚاوب٢ٚ نٙقت طٔتٕطوع٥غ ٢ٞب ٢ا٘طغحؿبثساض٢ ؾب٤ٝ ثط 
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ا٢ ثٝ ٌؿتطز٣ٌ ا٘تؾبضات  ٢ پبؾر٣٤ٍٛ حطفٝ زض پؽ ظ٥ٔٙٝ

ثبظاض ؾطٔب٤ٝ، ٕٞٛاضٜ اظ ز٤طثبظ تب ثٝ أطٚظ، ٘مف حؿبثساض٢ ثٝ 

ا٢ زض ث٥ٗ ش٤ٙفقبٖ  ٘مف پبؾرٍٛ، اظ اضظـ ٟ٘بز٤ٙٝ فٙٛاٖ ٤ه

ثطذٛضزاض ثٛزٜ اؾت. ثٝ فجبضت ز٤ٍط، حؿبثساض٢ ضا ثب٤ؿت٣ اثَعاض٢ 

ثطا٢ ٔكطٚف٥ت ثبلاتط ثٝ ا٘تؾبضات ثطآٔسٜ زض ثؿتط ثبظاض ؾطٔب٤ٝ 

تّم٣ ٕ٘ٛز وٝ ثب ٞط وٓ ٚ و٥ف٣، تلاـ زاضز تب حسالُ حمٛق 

اِِعأبت ٔسٖٚ ضفب٤ت ٕ٘ب٤س ش٤ٙفقبٖ ضا ثٝ ٚاؾغ١ اؾتب٘ساضزٞب ٚ 

ٞب٢ وٝ ٔٙهٛة ثٝ  أب غبِت ٘ؾط٤ٝ(. 2024، 7آ٥ٌٕبً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ)

ثٝ ثبظاض ٔب٣ِ ٔثُ ٘ؾط٤ٝ ٕ٘ب٤ٙس٣ٌ، تمبضٖ اعلافبت٣، وبضآ٣٤، 

قٛ٘س، ٘مس خس٢ ضا  ٞب٢ ز٤ٍط قٙبذتٝ ٣ٔ ا٘ساظ ٚ ؾب٤ط ٘ؾط٤ٝ چكٓ

٢ ث٥بٖ تقبضضبت ٔب٣ِ زض ثبظاض ؾطٔب٤ٝ، ثٝ حؿبثساض٢  زض پكت پطزٜ

خبؿ ثٝ ٘ؾط٤ٝ ثب اض( 2024) 8ثب٘ؿبَا٘س. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ  ٚاضز آٚضزٜ

ٞب٢  ٔس٤ط٤ت ؾٛز، ٘مف حؿبثساض٢ ضا زض تحط٤ف ٚالق٥ت

ٞب٢ ثبلاتط٢ اظ  وٙس ٚ ٚخٛز ؽطف٥ت فّٕىطز٢، ٔٙف٣ تٛن٥ف ٣ٔ

وٙٙسٌبٖ اظ اعلافبت ضا  ا٤ٗ اثَعاض ف٥ّٕبت٣ زض الٙبؿ ٥٘بظٞب٢ اؾتفبزٜ

ٞب٢  ٕ٘ب٤س. ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ثرك٣ اظ ٘ؾط٤ٝ ضطٚض٢ فٙٛاٖ ٣ٔ

٥ٔلاز٢ ٚ زض  90وٝ ثٝ ثقس اظ زٞٝ تٛؾقٝ زا٘ف حؿبثساض٢، 

ٌطزز،  ضاؾتب٢ پبؾد ثٝ ا٘تؾبضات اختٕبف٣ اظ ا٤ٗ حطفٝ ثط ٣ٔ

ض٤ٚىطزٞب٣٤ ضا اقبفٝ زاز٘س وٝ ثط ٔب٥ٞتِ ٞٙدبضٌطا٣٤ فّٕىطز٢ 

 ٣ ٚنبزلحطفٝ تٛؾظ ٔتهس٤بٖ آٖ ثٙب ٟ٘بزٜ قسٜ اؾت )

(. ٤ى٣ اظ ا٤ٗ ض٤ٚىطزٞب٢ ثس٤ـ وٝ اظ 1401، ٢9زٞىطز ٣عبِج ٣ثٙ

٤ب « حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ»ٞب٢ ٞٙدبضٌطا٤ب٘ٝ ٥٘ع ثطذٛضزاض اؾت،  ٤ٚػ٣ٌ

ثبقس وٝ ا٥ِٚٗ ثبض تٛؾظ  ٣ٔ« حؿبثساض٢ ذبٔٛـ»انغلاحبً 

ٞب٢ ا٤ٗ حطفٝ  ثٝ ٔٙؾٛض ضفـ ٔحسٚز٤ت (1996) 10ٔب٘ؿٗ ٚ اِٚؿٗ

ح ٌطز٤س. پص٤ط٢ ثبلاتط زض لجبَ ش٤ٙفقبٖ، ٔغط ثطا٢ اضتمبء ٔؿئ٥ِٛت

ِصا ا٤ٗ ٔحممبٖ زض ٤ه تقط٤ف ٔكرم، حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ ضا وبضوطزِ 

)ضؾ٣ٕ(  11ٞب٢ حؿبثساض٢ ٔطؾْٛ اعلافبت٣ِ ٔىُٕ، زض وٙبض ض٤ٚٝ

ٕ٘ب٤ٙس وٝ ؾغح فطا٥ٌطتط٢ اظ اعلافبت اذت٥بض٢ ضا زض  تقط٤ف ٣ٔ

وٙٙسٌبٖ اظ  وٙبض پب٤جٙس٢ ثٝ اِِعأبت تق٥٥ٗ قسٜ، زض اذت٥بض اؾتفبزٜ

خبٔـ اظ  ف٤ٕ٘ب ه٤اضائٝ  زٞس. ثٝ فجبضت ز٤ٍط، اض ٣ٔاعلافبت لط

 ٣اظ اٞساف انّ ٣ى٤ ،٢ٚاحسٞب٢ تدبضزض  ٢حؿبثساضٞب٢  ض٤ٚٝ

                                                             
7 Agyemang et al. 
8 Bansal 
9 Sadeghi & Banitalebi 
10 Monsen and Olson 
11 Conventional Accounting 
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 141 ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ زض فّْٛ ٔحبؾجبت٣ ٚ ٔس٤ط٤ت ضفتبض٢وبٚـ 

 

 آٚا٢أىبٖ ا٘قىبؼ  قٛز وٝ ؾب٤ٝ ٔحؿٛة ٣ٔ ٢حؿبثساض ىطز٤ضٚ

فطا٥ٌطتط وبضوطزٞب٢ فّٕىطز٢ حؿبثساض٢ زض ؾبذتبضٞب٢ ٚاحس 

ٕ٘ٛزٖ  ثطآٚضزٜٞب٢ اثطثرك٣  ٕ٘ب٤س ٚ ؽطف٥ت تدبض٢ ضا ٥ٟٔب ٣ٔ

 ؛2014، 1ٚ ٕٞىبضاٖ ٢ٌط) ثركس ا٘تؾبضت اختٕبف٣ ضا تقب٣ِ ٣ٔ

ا٘قىبؼ اثطثرك٣  (2014) 3ؽ٤ثٛاظ عطف ز٤ٍط  (.2005، 2ط٤اٚزٚا

ق٥ٜٛ اظ حؿبثساض٢ ضا فب٣ّٔ ثطا٢ آقىبضؾبظ٢  ٤ٗا٘قىبؼ ا

ٞب ٚ تضبزٞب٢ ٘بق٣ اظ فّٕىطزٞب٢ ٚاحسٞب٢ تدبض٢  ٘بؾبظٌبض٢

٘ؿجت ثٝ ا٘تؾبضات اختٕبف٣ تٛن٥ف ٕ٘ٛز ٚ تم٤ٛت چ٥ٙٗ 

اعلافبت٣ ٚ  ٔىب٥٘ع٣ٔ زض حؿبثساض٢ پ٥كطفتٝ ضا ٔجٙب٣٤ ثطا٢ تمبضٖ

اظ  ٕ٘ٛز. ٞب لّٕساز ٢ افكبء اذت٥بض٢ اعلافبت تٛؾظ قطوت تٛؾقٝ

ٌبِٟٛفط ٚ ٚ  (2003) ٢4زٕٞچٖٛ عطف ز٤ٍط پػٚٞكٍطا٣٘ 

ٖ ؽٟٛض ٕٞؿٛ ثب ضا  ؾب٤ٝ ٢ٔفْٟٛ حؿبثساض (2006) 5ٕٞىبضا

 ٔفب٥ٞٓ ٔسضٖ ز٤ٍط٢ اظ حؿبثساض٢ ضفتبضٌطا٤ب٘ٝ ٕٞچٖٛ

ُ ٢حؿبثساض»ٚ  «6 ؾب٤ٝ ٢حؿبثساض» ، ٕ٘ب٤ٙس تّم٣ ٣ٔ« 7ٔتمبث

ٞب٢ حؿبثساض٢ زض افكبء ٤ىپبضچٝ  اظ چ٥ٙٗ ق٥ٜٛٞسف  چطاوٝ

ٞب٢ حفبؽت اظ ٔٙبفـ ؾٟبٔساضاٖ ٚ ا٘ساظ چكٓاعلافبت، ا٤دبز 

اعلافبت  حطفٝ حؿبثساض٢ خٟت تم٤ٛت تمبضٖ ٤ٗزا٘ف ٘ٛ ٣٤ِثبظٕ٘ب

 تٛا٘س زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز ٞب٢ ٕ٘ب٤ٙس٣ٌ ٣ٔ ٚ وبٞف ٞع٤ٙٝ

(ٖ ط-زٚ٘بِس ٔه. ِصا (2009، 8ؾِٖٛٛٔٛ ٚ تبٔؿٛ  (2018) 9و

ٞب٢ ؾٙت٣  ضا ثطاؾبؼ زٚ ٤ٚػ٣ٌ ظ٤ط ثب ز٤ٍط ق٥ٜٛ ؾب٤ٝ ٢حؿبثساض

 حؿبثساض٢ زض افكبء اعلافبت تفى٥ه ٕ٘ٛز وٝ فجبضتٙس اظ:
 ٜزض ثؿتطٞب٢ اختٕبف٣ ٟ٘بز٤ٙٝ ٞب٣٤ وٝ  اؾتفبزٜ اظ زاز

ا٘س ٚ ثٝ ثرك٣ اظ فطآ٤ٙس اعلافبت٣ زض ٌعاضقٍط٢  قسٜ

 .(2003 ،٢ز)اٖ  ٞب ثسَ ٍ٘طز٤سٜ ٔب٣ِ قطوت

 اضتمبء أىبٖ خٟت ؾتفبزٜ اظ ظثبٖ ٌعاضقٍط٢ خؿٛضا٘ٝا 

ٔحتٛا٢ اعلافبت٣ زض تمبثُ ثب تحط٤ف ٚ ٤ب تمّت ذٛا٘ف 

 .(2014 ؽ،٤ثٛ) زض حؿبثساض٢

ا٢ اظ  ثب ا٤ٗ تٛض٥حبت حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ زض ٚالـ، آٚا٢ حطفٝ

ٞب٢ ٔتقٟسا٘ٝ ٚاحس حؿبثساض٢ زض ثطاثط ا٘تؾبضت ٚ  اضظـ

ٌطزز، وٝ أىبٖ  ٞب٢ ثطآٔسٜ اظ ثؿتطٞب٢ اختٕبف٣ تّم٣ ٣ٔ ذٛاؾتٝ

اوتؿبة زا٘ف ث٥ط٣٘ٚ ضا زض ٔؿ٥ط افكبء فطا٥ٌطتط اعلافبت قطوت 

ا٢ اثطثرف ثتٛا٘س زض  ٝ ٌٛ٘ٝزٞس، تب ث ثٝ ش٤ٙفقبٖ ٔجٙب لطاض ٣ٔ

                                                             
1 Gray et al 
2 O‟Dwyer 
3 Boyce 
4 Dey 
5 Gallhofer et al 
6 Shadow accounting 
7 Counter-accounting 
8 Solomon and Thomson 
9 McDonald-Kerr 

10ا٢ حؿبثساض٢، ٤ٛٞت ز٤بِىت٥ى٣ِ ثبظآضا٣٤ِ ٔفِْٟٛ افتجبض حطفٝ
ثطٚظ  

تط٢ ضا ٕ٘ب٤بٖ وٙس. ِصا ٟٕٔتط٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ا٤ٗ ق٥ٜٛ اظ  قسٜ

احتٕبلاً  حؿبثساض٢ ٔطؾْٛ، ضا ه٥ِولاؾ ٢ٞبٝ ٤ضٚحؿبثساض٢ ثب 

 فسْ تٛا٘ب٣٤ ضفب٤ت وبضوطزٞب٢ حؿبثساض٢ ولاؾ٥هزض ثب٤ؿت  ٣ٔ

تّم٣  ٢ٌعاضقٍط ٢اؾتب٘ساضزٞب زض اِِعاْ ثٝ افكبء اعلافبتِ ٔجت٣ٙ ثط

 ٘ساضز، زض حب٥ِىٝ اعلافبت ٢بض٥ثٝ افكبء اذت ٤ّ٣تٕبٕ٘ٛز، وٝ غبِجبً 

وٙس تب  تلاـ ٣ٔ ؾب٤ٝ زض ٤ه فطآ٤ٙسِ زٚؾ٤ٛٝ ٚ ٔٛاظ٢، ٢حؿبثساض

 ،٣ا٘تؾبضات اختٕبفقسٖ ثطا٢  اضظـ لبئُثب ضفـ ٘ٛالم ٔطثٛط ثٝ 

ٞب ضا ثٝ ش٤ٙفقبٖ  ٔب٣ِ قطوت فّٕىطزٞب٢تط٢ اظ  ٌؿتطزٜ ٞب٢ خٙجٝ

ٖعز٤ ٢س٥ٔدٔربثطٜ ٕ٘ب٤ٙس ) (. ِصا عجك 1403، ٢11 ٚ ٕٞىبضا

ٞب٢ ث٥كتط٢ اظ تفبٚت حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ ثب  تٛاٖ خٙجٝ ( 1٣ٔخسَٚ )

ٞب٢ حؿبثساض٢ ٔطؾْٛ ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٔجٙب٢ ٔىُٕ ٚ ٔٛاظ٢  ق٥ٜٛ

 ٕ٘ٛز.آٚض ٟ٘بز٢ ضا اضائٝ  ٞب٢ اِعاْ ثب ض٤ٚٝ
 عاِٗ ٕحغاتدار ّٕا ت٘هزعَم تا ظزف ٕحغاتدار ّٕا تفاٍت -1جدٍل 

 حغاتدارٕ عاِٗ حغاتدارٕ هزعَم كاركزدٕ ّإ تفاٍت

 ّدف

اضائٝ ضفب٤ت اِِعأبت ٟ٘بز٢ زض 

 ٢ثطا ،اؾتب٘ساضز ٣ٔبِ ٢ٞب ٌعاضـ

)ؾٟبٔساضاٖ،  ٙفقب٤ٖاؾتفبزٜ فْٕٛ ش

 (ط٥ٜافتجبضزٞٙسٌبٖ، ٚ غ

 تط ك٥ٚ زل ٥ّ٣اضائٝ اعلافبت تىٕ

ٚ  طا٤ٖاؾتفبزٜ ٔس ٢ثطا

ؾٟبٔساضاٖ آٌبٜ ثٝ ٔٙؾٛض 

ثٟتط ٚ ٘ؾبضت  ٢ٞب ٢ط٥ٌٓ ٥تهٕ

 تط ك٥زل

 هثٌإ گشارؽگزٕ

٢ حؿبثساض ٢اؾتب٘ساضزٞبضفب٤ت 

 ٢ٌعاضقٍط ٢اؾتب٘ساضزٞبٕٞچٖٛ 

؛ انَٛ -IFRS, ٣12إِّّٗ ٥ث ٣ٔبِ

٢  13پص٤طفتٝ قسٜ حؿبثساض

,G  P-  ٚٝٞب ٚ  ؾب٤ط و٥ٕت

ٞب٢ ٔطثٛعٝ زض وٙبض پب٤جٙس٢  ٥ٞئت

 ٣ِعأبت لب٘ٛ٘اِنطف ثٝ 

 ٢اظ اؾتب٘ساضزٞب ٣ج٥تطو

ٚ  ٣بث٤اضظ ٢ٞب ٚ ضٚـ ٢حؿبثساض

ثطا٢ تٛؾقٝ  ٤ٍٗع٤خب ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ

ٌطا٤ب٘ٝ افكبء  ٞٙدبضٞب٢ اذلاق

 اعلافبت اذت٥بض٢

 ًَع اعلاػات
٣ ثب ٔب٥ٞت ٔبِغبِجبً اعلافبت افكبء 

 ،٣ٚ وّٕ ٣ر٤تبض ثب٤ٛ٘ٝ ٤بٞب٢  زازٜ

 ٌصقتٝ ٢سازٞب٤ثط ضٚ ٣ٔجتٙ

٣ ٕٞطاٜ ثب ٔبِغ٥طاعلافبت افكبء 

٣ اعلافبت وٝ قبُٔ ٔبِافكبء 

اعلافبت  ٍ٘ط، ف٥علافبت پاضائ١ ا

ٞب، ٚ  ٚ فطنت ٞب ؿه٤ٔطثٛط ثٝ ض

 ٣اعلافبت ٔطثٛط ثٝ اضظـ ٚالق

 ٞب ٣ٚ ثسٞ ٞب ٣٤زاضا

 داهٌِ
لبثُ  ٢سازٞب٤ٔحسٚز ثٝ ضٚ

 ٣ٚ ثجت زض زفبتط ضؾٕ ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ

وٝ ثٝ  ٣تط، قبُٔ اعلافبت ؿتطزٌٜ

 ٢ٞب عٛض ٔقَٕٛ زض ٌعاضـ

)ٔب٘ٙس  قٛ٘س ٣افكب ٕ٘ ٣ضؾٕ

ٚ  ،٢فىط ٤ٝاضظـ ثط٘س، ؾطٔب

 (ط٥ٜغ

 كارتزد
 ؛ٌصقتٝ ٞب٢ ٔب٣ِفّٕىطز ٣بث٤اضظ

 بت٥ٔحبؾجٝ ٔبِ ؛ب٤ٖؾٛز ٚ ظ ٥٥ٗتق

 ٣ِعأبت لب٘ٛ٘ا٘غجبق ثب اِ ٚ

قطوت،  ٣اضظـ ٚالق ٣بث٤اضظ

ٞب،  ٚ فطنت ٞب ؿه٤ض ٣٤قٙبؾب

ٔٙبثـ، ٘ؾبضت ثط  م٥ثٟجٛز تره

 طاٖ،٤فّٕىطز ٔس

 ه٤اؾتطاتػ ٢ٞب ٢ط٥ٌٓ ٥تهٕ

                                                             
10 Dialectical Identity 
11

 Majidiyazdi et al 
12 International Financial Reporting Standards 
13 Generally Accepted Accounting Principles 
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 تغتزّا
نٛضت  بٖ،٤تطاظ٘بٔٝ، نٛضت ؾٛز ٚ ظ

 ٚخٜٛ ٘مس ب٤ٖخط

 ٞب، ٣٤اضظـ ٔٙهفب٘ٝ زاضا ٣بث٤ضظ

٢ ٔحبؾجٝ اضظـ افعٚزٜ التهبز
,EV -٢ٞب قبذم ٢، ٌعاضقٍط 

 -KPIs,فّٕىطز  ٢س٥وّ

 ٢ٞب ؿه٤ض ٣بث٤اضظ ،٣طٔب٥ِغ

 ٣ٚ اختٕبف ٣غ٥ٔح

 

؛ (2012) 1ٚ ٕٞىبضاٖ سٌب٥تطٌزض ٥ٕٞٗ ضاؾتب ٔحممب٣٘ ٕٞچٖٛ 

ٖ ٚ ( 2014) ٚ ٕٞىبضاٖ ٢ٌط؛ (2009) 2ؾِٖٛٛٔٛ ٚ تبٔؿٛ

ٖ ؿ٥ٖٛوِٛ حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ ضا فطاتط اظ  (2010) 3ٚ ٕٞىبضا

٢  آٚض ٟ٘بز٢، وبضوطز٢ زض تٛؾقٝ ٞب٢ ترهه٣ ٚ اِِعاْ ٔؿئ٥ِٛت

ا٘ساظٞب٢ آت٣ِ حؿبثساض٢ زض ثؿتطٞب٢ اختٕبف٣ ٔقطف٣  چكٓ

ٕ٘ب٤ٙس وٝ أىبٖ حفبؽت اظ ٔٙبفـ ش٤ٙفقبٖ ث٥ط٣٘ٚ ضا زض  ٣ٔ

ٕ٘ب٤س. ثٝ فلاٜٚ  ضاؾتب٢ ٔؿئ٥ِٛت اختٕبف٣ ا٤ٗ حطفٝ ٥ٟٔب ٣ٔ

ؽ ز٢ زضاخٖٛ حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ ضا  (2024) 4آؾتطٚؼ ٚ ٔٛضاِِ

ضفتبض ٔتقٟسا٘ٝ زض  ٢اظ فّٕىطزٞب ٣ٞب٢ ٔكرهٝ ٤ضٚ ثرك٣ اظ

زض حطفٝ  ٙس٤ٜفعآ ٣افتجبضظائ ضٕٗوٝ  ٕ٘ب٤ٙس ٔقطف٣ ٣ٔ ٢حؿبثساض

ضا  ٙفقب٤ٖقطوت زض ثطاثط ش ت٥ٔكطٚف ف٤افعاخٟت پبؾر٣٤ٍٛ، 

ٞب٢ وبضوطز٢  ٔع٤ت٥٘ع ثٝ ٕٞطاٜ ذٛاٞس زاقت. ِصا ثطذ٣ اظ ا٤ٗ 

 ( اضائٝ قسٜ اؾت.1حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ زض قىُ )

 
 ٖاػتثارسائ ٕعاِٗ در راعتا ٕحغاتدار ٕكاركزد ّٕا تٗهش -1ؽكل 

 (0104، ٍ هَرالِظ آعتزٍطٕ د دراجَى)هٌثغ:  ٌدُٗفشآ

 

،وبضوطز٢ اؾت وٝ ثؿظِ ]لبث٥ّت قفبف٥ت[، 1عجك قىُ 

اِرهٛل زض ثبظاضٞب٢ ٔب٣ِ وٝ ٥٘بظٔٙس  ف٣ّ ؾب٤ٝ ٢حؿبثساض

تب  وٙس وٕه  ٙفقب٤ٖثٝ ش ثبقس ثٝ ؾبظ٢ اعلافبت فطا٥ٌط ٣ٔ خط٤بٖ

ٞب٢ ٔٛضز  قطوت ٚ فّٕىطزِ ٣ٔبِ ت٥اظ ٚضق تط٢ ٔٙؿدٓ نازضا

افتٕبز  ف٤أط ٔٙدط ثٝ افعا ٤ٗزاقتٝ ثبقٙس. ا ٌصاض٢ ؾطٔب٤ٝ

ثٝ فٙٛاٖ  .قٛز ٣ثٝ اعلافبت اضائٝ قسٜ تٛؾظ حؿبثساضاٖ ٔ ٙفقب٤ٖش

                                                             
1 Tregidga et al 
2 Solomon and Thomson 
3 Collison et al 
4 Drujon d'Astros and Morales 

٣ اظ اعلافبت تط ثب و٥ف٥ت اضائٝٔثبَ، ثطٚ٘ساز ا٤ٗ لبث٥ّت، اقبضٜ ثٝ 

ٚ  ٞب ٣٤زاضا ٣زض ٔٛضز اضظـ ٚالق ٞب فّٕىطزٞب٢ ضلبثت٣ قطوت

٥ٌط٘سٌبٖ ٔب٣ِ  تٛا٘س ٔب٘ـ اظ ؾطزض٣ٌٕ ته٥ٕٓ زاضز، وٝ ٣ٔ ٞب ٣ثسٞ

ٌصاضاٖ ٌطزز وٝ تب لجُ ثٝ ز٥ُِ  ثٝ ٤ٚػٜ ؾٟبٔساضاٖ ٚ ؾطٔب٤ٝ

ٞب٢  قس تب ؽطف٥ت ٞب٢ حؿبثساض٢ ٔطؾْٛ ثبفث ٣ٔ ٞب٢ ض٤ٚٝ ضقف

تأث٥طٌصاض حؿبثساض٢ زض قفبف٥ت ٔب٣ِ اظ اثطثرك٣ وبف٣ ثطذٛضزاض 

، ثّىٝ ثٝ ٘فـ حطفٝ ٙفقب٤ٖثٝ ٘فـ ش ٘ٝ تٟٙب٘جبقس. ِصا ا٤ٗ لبث٥ّت 

وٝ حؿبثساضاٖ ثٝ ز٘جبَ  زٞس ٣٘كبٖ ٔ طا٤ظ ثبقس، ٣ٔ ع٥٘ ٢حؿبثساض

زض آٖ  ٙفقب٤ٖٔٙبفـ ش وٝٞؿتٙس  ٣م٥اضائٝ اعلافبت نبزلب٘ٝ ٚ زل

لبث٥ّت [ .(2024آؾتطٚؼ ٚ ٔٛضاِؽِ،  ز٢ زضاخٖٛ)ِحبػ قسٜ اؾت 

تط  ( وبضوطزٞب٣٤ اظ ث٥بٖ نبزلب1ٝ٘ثٝ فٙٛاٖ ثُقسِ زْٚ قىُ ) ]اتىبء

ٕ٘ب٤س وٝ  ٞب٢ حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ ضا ٔقطف٣ ٣ٔ اعلافبت ثطاؾبؼ ض٤ٚٝ

ٞب٢ ٔب٣ِ ضا تٛؾقٝ  ؾبظ٢ ته٥ٕٓ ٞب٢ پكتٛا٘ٝ تٛا٘س ؽطف٥ت ٣ٔ

تٛا٘س اضائ١  ثركس. ثٝ فجبضت ز٤ٍط، ثؿظ حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ ٣ٔ

 ؛ٞب ؿه٤ض ا٘قىبؼ خعئ٥بتتط٢ زض ذهٛل  اعلافبت ثب و٥ف٥ت

ٚ  ٣اختٕبف ت٥)ٔب٘ٙس ٔؿئِٛ ٣طٔب٥ِٞب، ٚ فٛأُ غ فطنت

ٞب  اضظـ قطوت ؾغح ثبلاتط٢ اظ ٚ ضا ٕٞٛاض ٕ٘ب٤س( ٣غ٥ٔح ؿت٤ظ

ثُقسِ ؾْٛ  .(2017، 5سٌب٥تطٌ)ضا ثطا٢ ش٤ٙفقبٖ ثٝ ٕٞطاٜ زاقتٝ ثبقس 

لبث٥ّت [ٞب٢ وبضوطز٢ حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ، ثٝ  ؾْٛ اضائٝ قس٠ ٔع٤ت

٢ حس فبنُ و٥ف٥تِ ازضاو٣  اقبضٜ زاضز وٝ پٛقف زٞٙسٜ ]ثٟجٛز

ٞب٢ حؿبثساض٢ ولاؾ٥ه  وٙٙسٌبٖ اظ اعلافبت زض ض٤ٚٝ اؾتفبزٜ

ٞب٢ ا٤ٗ ق٥ٜٛ اظ حؿبثساض٢ )ٚضـ ٔغّٛة(  )ٚضـ ٔٛخٛز( ثب ض٤ٚٝ

 ٢ٞب ٣٘مبط ضقف ٚ وبؾت ثبقس. زض ٚالـ حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ ٣ٔ

ٞب٢  اؾغ١ اضظـٚ وٙس ٚ ثٝ ضا آقىبض ٣ٔ ٣ؾٙت ٣ٔبِ ٢ٞب ٌعاضـ

تٛا٘س ثٝ  قٛز، ٣ٔ فطا٥ٌط٢ وٝ زض حطفٝ حؿبثساض٢ ٟ٘بز٤ٙٝ ٣ٔ

آؾتطٚؼ،  ز٢ زضاخٖٛ)ثٟجٛز وبضوطزٞب٢ حؿبثساض٢ وٕه ٕ٘ب٤س 

تط٤ٗ  . ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ اضظـ ٔٙهفب٘ٝ ٤ى٣ اظ ٔهسال٣(2020

٢ ٌؿتطز٣ٌ حؿبثساض٢  تٛاٖ ثٝ ٚاؾغٝ ٞب٣٤ اؾت وٝ ٣ٔ تٛن٥ف

٥ٌط٘سٌبٖ ٔب٣ِ ثطا٢ افعا٤ف افتٕبز ثبلاتط ثٝ حطفٝ،  ؾب٤ٝ، ثٝ ته٥ٕٓ

لبث٥ّت [(، ثٝ 1ٔربثطٜ ٕ٘ٛز. زض ٟ٘ب٤ت ٥٘ع ثُقسِ آذط قىُ )

ا٤ٗ  تط ك٥ٚ زل ٥ّ٣لافبت تىٕثب اضائٝ اعاقبضٜ زاضز وٝ  ]ضاٞجطز٢

 ٢ٞب ٢ط٥ٌٓ ٥تهٕ ، أىبٖ اتربشِطا٤ٖثٝ ٔس ،ق٥ٜٛ حؿبثساض٢

حطفٝ  ٙس٤ٜفعآ ٣ِافتجبضظائتط٢ ثطا٢  ضا ثٝ قىُ فعآ٤ٙسٜ ه٤اؾتطاتػ

ٕ٘ب٤س. چطاوٝ حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ ثب اضخبؿ  ، ٥ٟٔب ٣ٔٙفقب٤ٖش ٥ٗزض ث

ٔؿتٕط ثٝ تحٛلات ث٥ط٣٘ٚ ثٝ فٙٛاٖ ٔجٙب٢ فّٕىطزٞب٢ لبثُ افكبء 

ثطا٢ الٙبؿ ٥٘بظٞب٢ اعلافبت٣، اظ ؾطفت فُٕ ثبلاتط٢ زض 

                                                             
5 Tregidga 
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، 1ث٥ّ٥ٍٙع ٚ ؾ٥سضٌط٤ٗ) ٞب٢ ؾبظٔب٣٘ ثطذٛضزاض اؾت ؾبظ٢ ته٥ٕٓ

2015.) 

 ٢ٌصاض اظ ؾبذتبضٞب ػ٤ٜٚ ثٝ ،٢زض حٛظٜ ا٘طغ ٣تحٛلات خٟب٘

اظ  ٣ى٤ ،٢ا٘طغ ـ٤ٚ تٛظ س٥تِٛ طٔتٕطوع٥غ ٢ٞب ؿت٥ٓٔتٕطوع ثٝ ؾ

زض ٔس٤ط٤ت ٔهطف ٔٙبثـ  ى٤ٓٚ ؿت٥لطٖ ث ٢ٞب ف٤ٌطا ٤ٗتط ٟٔٓ

ٛ) س٤آ ٣قٕبض ٔ ثٝ  ف٤افعا چطاوٝ .(2025، 2وبثبئ٣ ٚ اُلا٘ط٤ٛاخ

ضقس  ،٥ّ٣ٔٙبثـ فؿ ت٤ٔحسٚز ،٥ٕ٣الّ طات٥٥٘ؿجت ثٝ تغ ٞب ٣ٍ٘طا٘

ضا ثٝ ؾٕت  ـ٤پبن، نٙب ٢غا٘ط ٢تمبضب ثطا ف٤ٚ افعا ت٥خٕق

حؿ٥ٗ ٚ ) ٚ ٔهطف ؾٛق زازٜ اؾت س٥تِٛ ٢ٞب زض ٔسَ ٣ك٤ثبظا٘س

ٖ ٞب٢  ا٘طغ٢ٔب٘ٙس  طٔتٕطوع٥غ ٢ٞب ٢. ا٘طغ(2024، 3ٕٞىبضا

 ٞبٗ ٥ىطٚتٛضث٥ٚ ٔ ٣٤ٌطٔبٗ ٥ظٔ ؛تٛزٜ ؿت٤ظ ٢؛ثبز ٢؛س٥ذٛضق

ٚ وبٞف  ٢ا ٔٙغمٝ ٣زؾتطؾ ت٥لبثّ ،٢ط٤پص ا٘قغبف ٥ُزِ ثٝ

ٚ  ساض٤بپ ٢فٙٛاٖ ضاٞىبض ثعضي ا٘تمبَ، ثٝ ٢ٞب ثٝ قجىٝ ٣ٚاثؿتٍ

اِزض٤ؽ ٚ ) ا٘س اظ وكٛضٞب ٔغطح قسٜ ٢بض٥ثؿ ٢ثطا ٢التهبز

 ،٣ِؾٙت ٢ٞب ؿت٥ٓزض ؾثٝ عٛض٤ىٝ زض ل٥بؼِ ثب  .(2022، 4ٕٞىبضاٖ

 ٢ٞب ثعضي ٚ قجىٝ ٢ٞب طٌٚب٥ٜ٘ ٤ٝثط پب ٢ وٝ نطفبًا٘طغ ٥ٗتأٔ

تٛظ٤ـ ثٙب ٟ٘بزٜ قسٜ ثٛز٘س، ثب اتىبء ثٝ ؾغح٣ اظ  ٢ؾطاؾط

زض ؾغح ٔحُ ٔهطف،  س٥ٔٙبثـ تِٛ ـ٤ثب تٛظ طٔتٕطوع٥غ ٢ٞب ٢ا٘طغ

ضا فطاٞٓ ؾبذتٝ ٚ ثبفث  ٢ا٘طغ ٥ٝٙٞٛقٕٙس ٚ ثٟ ت٤ط٤ٔس ٖأىب

-ث٥ٛض٤ت٥ىبا٘س ) قسٜٞب  قجىٝ ٣٤ٚ وبضا ت٥أٙ ،٢ساض٤پب ف٤افعا

ُ-آضث٥ِٛسا ٚ آِٛاضظ زٚ ز٤سٌبٜ لبِت زض ذهٛل  .(2011، 5ثِ

ٚخٛز زاضز وٝ ثب اضخبؿ ٞب٢ غ٥طٔتٕطوع  ٞب٢ تٛؾق١ ا٘طغ٢ ضطٚضت

ٞب٣٤ زض حٛظٜ  تٛاٖ ثٝ ا٥ٕٞت تٛؾقٝ چ٥ٙٗ ؽطف٥ت ٣ٔ 2ثٝ قىُ 

 ٔس٤ط٤ت ٔٙبثـ پ٣ ثطز.

 

 
 ّإ غ٘زهتوزكش ّإ تَعؼِ اًزصٕ ظزف٘ت -0ؽكل 

 

ٞب٢ غ٥طٔتٕطوع ضا  زض ا٤ٗ فطآ٤ٙس، ز٤سٌبٜ التهبز٢ تٛظ٤ـ ا٘طغ٢

٥ٌط٘س ٚ ثب ا٤دبز  فب٣ّٔ ثطا٢ تحمك اٞساف تٛؾقٝ پب٤ساض زض ٘ؾط ٣ٔ

تط٢ اظ  ٞب٢ ثطٚظ قسٜ ٕٞب٣ٍٙٞ ث٥ٗ ؾبذتبضِ نٙب٤ـ ثب ؾ٥ؿتٓ

تٛاٖ ا٘تؾبض زاقت، ثٝ تسض٤ح  فٙبٚض٢ زض ٚاحسٞب٢ نٙقت٣، ٣ٔ

                                                             
1
 Billings and Cedergren 

2 Kabeyi and Olanrewaju 
3 Hossen et al 
4 Idries et al 
5 Buriticá-Arboleda and Álvarez-Bel 

تط٢ تٛؾقٝ ٤بثس.  ثٝ قىُ فعآ٤ٙسٜ ٞب خ٥ٌّٛط٢ اظ اتلاف ا٘طغ٢

ٞب٢ ٞٛقٕٙس وٙتطَ ٘ٛؾبٖ ٚ ٤ب  ٞب٣٤ ٔثُ پّتفطْ فٙبٚض٢

ٞب٢ ٥ٔىطٌٚط٤سٞب زض ٔس٤ط٤ت ٔهطف ثٝ نٛضت ز٤د٥تبَ،  قجىٝ

ا٢ اؾت وٝ نٙب٤ـ  أطٚظٜ تٟٙب ثرك٣ اظ وبضوطزٞب٢ تٛؾقٝ

ٞب٢ غ٥طٔتٕطوع ثٟطٜ ثبلاتط٢ ضا  تٛا٘ٙس اظ عط٤ك آٖ اظ ا٘طغ٢ ٣ٔ

ٖضثجط٘س ) (. اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط زض ز٤سٌبٜ 2025، ٤6ىب ٚ ٕٞىبضا

ٞب٢ غ٥طٔتٕطوع ثب خب٤ٍع٤ٗ قسٖ ثب  ٔح٥غ٣، ا٘طغ٢ ظ٤ؿت

ٞب٢ لج٣ّ ذٛز ثٝ نٛضت ؾٛذت٣ ٚ فؿ٣ّ٥ ٘ٝ تٟٙب اظ افعا٤ف  ٘ؿُ

ا٘س، ثّىٝ ثب اؾتفبزٜ اظ تغ٥٥ط  وطثٗ زض نٙب٤ـ خ٥ٌّٛط٢ ٕ٘ٛزٜ

٢ ت٥ِٛس زض ٞب ٞب٢ ٟ٘بز٢ ٚ ثٝ تجـ آٖ تغ٥٥ط ق٥ٜٛ ؾ٥بؾتٍصاض٢

ٞب٢ ف٥ّٕبت٣ ٔطتجظ  ا٘س ٔهطف ا٘طغ٢ ٚ ٞع٤ٙٝ نٙب٤ـ، ؾجت قسٜ

(. اظ عطف 2014، 7اِِفٍِٛ٘ط٤ٗ ٚ ٕٞىبضاٖثب آٖ ثكست وبٞف ٤بثٙس )

ٞب٢ ٚاحسٞب٢ نٙقت٣ ٚ  ؾبظ٢ عطف ز٤ٍط تٕطوع ثط پطاوٙس٣ٌ

ٞب٢ قطا٤ظ ال٣ٕ٥ّ، اظ خّٕٝ  تٛؾق١ ذغٛط ت٥ِٛس ثطاؾبؼ لبث٥ّت

ٞب٢ ظ٤ؿت ٔح٥غ٣  عطفساضاٖ ز٤سٌبٜوبضوطزٞب٢ ز٤ٍط٢ اؾت وٝ 

ٞب٢  تٛاٖ ٘ؿجت ثٝ تٛؾق١ ا٘طغ٢ ٔقتمس٘س وٝ اظ ا٤ٗ عط٤ك ٣ٔ

(. زض ٤ى٣ اظ ٔقسٚز 2023، ٢ٚ8 ٚ ٕٞىبضاٖغ٥طٔتٕطوع الساْ ٕ٘ٛز )

 9ٌبُٚؾٛ ٚ ٕٞىبضاٖا٢ زض ا٤ٗ ضاثغٝ،  ٞب٢ ٔمب٤ؿٝ ٔقسٚز پػٚٞف

ٞب٢  ٞب٢ ٔتٕطوع ثب ا٘طغ٢ ٘ؿجت ثٝ تغج٥ك ا٘طغ٢ (2024)

ٞب٢  ٞب ثتٛاٖ ٔع٤ت وع الساْ ٕ٘ٛز٘س تب ثب تق٥٥ٗ تفبٚتغ٥طٔتٕط

ٔح٥غ٣ حبنُ اظ ٔس٤ط٤ت ٔهطف ضا  تٛؾقٝ اختٕبف٣ ٚ ظ٤ؿت

 تق٥٥ٗ ٕ٘ٛز.
 زهتوزكش٘غ ّٕإ هتوزكش تا اًزص ّٕإ اًزص ٔغٗهقا -0جدٍل 

ٞب٢  قبذم ضز٤ف

 ٔمب٤ؿٝ

 ٞب٢ غ٥طٔتٕطوع ؾ٥ؿتٓ ٞب٢ ٔتٕطوع ؾ٥ؿتٓ

ثعضي ٚ قجىٝ ا٘تمبَ  ٢ٞب طٌٚب٥ٜ٘ ٘ٛؿ ظ٤طؾبذت ]1[

 ٢ؾطاؾط

 پطاوٙسٜ س٥ٚ تِٛ ٣ٔحّ ٢ٚاحسٞب

 ٤ٝٙٞع ]2[

 ٢ٌصاضٝ ٤ؾطٔب

ٔتٙٛؿ ٚ لبثُ خصة تٛؾظ ثرف  ثبلا ٚ ٚاثؿتٝ ثٝ زِٚت

 ٣ذهٛن

 ٣ٔحّ بظ٥ثط اؾبؼ ٘ ٥ٓثبلا، لبثُ تٙؾ ٢وٓ، ٚاثؿتٝ ثٝ ٔطاوع وٙتطَ ٔطوع ٢ط٤پص ا٘قغبف ]3[

 ٢ساض٤پب ]4[

 ٣غ٥ٔح ؿت٤ظ

اؾتفبزٜ اظ  ٗ،٥٤پب بض٥ا٘تكبض ثؿ وطثٗ بز٤ا٘تكبض ظ

 طٞب٤سپص٤تدس

 ٢ب٤ٚ ثلا ٢تط زض ثطاثط لغـ ؾطاؾط ٔمبْٚ ٣ّٔ ٢ٞب زض ثطاثط ثحطاٖ ط٤پص ت٥آؾ ٢ا٘طغ ت٥أٙ ]5[

 ٣ق٥عج

 ٢ٞب ثبظاض ٚ زازٜ ٢ثط فٙبٚض ٣ٔجتٙ ـ،٤ؾط ٞب وٙس، تحت ٔمطضات زِٚت ٣نٙقت ٢٘ٛآٚض ]6[

 ٞٛقٕٙس

 

ٞب٢ غ٥طٔتٕطوع ا٘طغ٢  زض ٚالـ قف قبذم ٔٛضز ٔمب٤ؿٝ، ؾ٥ؿتٓ

ٞب٢ ثبلاتط ضا  تٛا٘س ثٟطٜ ٚض٢ ٞب٢ ٔتٕطوع، ٣ٔ ٘ؿجت ثٝ ؾ٥ؿتٓ

ٞب٢ وٕتط ٍٟ٘ساض٢ ٚ ٔس٤ط٤ت اؾتٟلان  ٘ؿجت ثٝ ٞع٤ٙٝ

                                                             
6 Reka et al 
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8 Wei et al 
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ٞب٢ نٙقت٣ ٘كبٖ زٞس. ثٝ عٛض٤ىٝ ٔكرم اؾت زض  ظ٤طؾبذت

ٞب٢ ٔىُٕ ثطا٢ ٜ ٞب٢ ٔتٕطوع، ٥٘بظ ثٝ ٥٘طٌٚبٜ ٤ب پبلا٤كٍب ؾ٥ؿتٓ

ٞب٢ ٔهطف٣ ضطٚض٢ اؾت، زض  ٞب٢ ؾٛذت٣ ثٝ ا٘طغ٢ تجس٤ُ ا٘طغ٢

تٛا٘ٙس  ٞب٢ غ٥طٔتٕطوع حت٣ ٚاحسٞب٢ ٔح٣ّ ٣ٔ حب٥ِىٝ زض ؾ٥ؿتٓ

ٞب٢ ت٥ِٛس ا٘طغ٢ پبن ثٝ  ثب ت٥ِٛس پطاوٙسٜ ٘ؿجت ثٝ ا٘دبْ فقب٥ِت

ٞب٢ آلا٤ٙس٠ ٌصقتٝ الساْ ٕ٘ب٤ٙس. ٤ب زض حٛظ٠ ا٥ٙٔت  خب٢ ا٘طغ٢

ٞب٢ ؾ٥بؾ٣ ٚ ضُذسازٞب٢ خًٙ ث٥ٗ وكٛضٞب  حطاٖا٘طغ٢، ث

ٞب٢ نٙقت٣ ضا افعا٤ف  ٞب٢ ظ٤طؾبذت تٛا٘س ؾغح آؾ٥ت پص٤ط٢ ٣ٔ

زٞس ٚ اظ ا٤ٗ عط٤ك تأ٥ٔٗ ا٘طغ٢ ضا ثب چبِف ٔٛاخٝ ٕ٘ب٤س، زض 

ٞب٢ غ٥طٔتٕطوع ثٝ ز٥ُِ ٔمبٚٔت٣ وٝ  ٞب٢ ؾ٥ؿتٓ حب٥ِىٝ لبث٥ّت

تط٢ ثطذٛضزاض زاض٘س حت٣ زض ثطاثط ثلا٢ عج٥ق٣ اظ ٔمبٚٔت ثبلا

ٞب٢  ٞب٢ ضطٚضت تٛا٘س ثٝ ذٛث٣ ٔع٤ت ٞب ٣ٔ ٞؿتٙس. ا٤ٗ تفبٚت

ٞب٢  ٞب٢ ا٘طغ٢ ضا ٘كبٖ زٞس وٝ زض أتساز ز٤سٌبٜ تغ٥٥ط ؾ٥ؿتٓ

تٛا٘س پس٤س آٚض٘س٠ ؾغح  التهبز٢ ٚ ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ ٣ٔ

ٞب٢  تط٢ اظ پب٤ساض٢ زض نٙب٤ـ ثبقس. ثب فٙب٤ت ثٝ تٛض٥ح اثطثرف

تب٢ ٔب٥ٞت تح٣ّ٥ّ ٔغبِق١ ا٘دبْ قسٜ تٛاٖ زض ضاؾ اضائٝ قسٜ ٣ٔ

 ٞب٢ پػٚٞف ثٝ تطت٥ت ظ٤ط الساْ ٕ٘ٛز. ٘ؿجت ثٝ عطح ؾٛاَ
 :پ٥بٔسٞب٢ ٘ٛؽٟٛض  ٢ساض٤پسٞب٢  ٔمِٛٝ عَال اٍل پضٍّؼ

 وسأٙس؟ ؾب٤ٝ ٢حؿبثساض
 :٢ا٘طغ ٢ؾبظ بز٥ٜپثطآٔسٜ اظ  ٢ٞب ت٥ؽطف عَال دٍم پضٍّؼ 

 وسأٙس؟ طٔتٕطوع٥غ
 :پ٥بٔسٞب٢ تحت وساْ ٔمِٛٝ اظ پس٤ساض٢  عَال عَم پضٍّؼ

ؾبظ٢ ا٘طغ٢ غ٥طٔتٕطوع  ٞب٢ پ٥بزٜ ، ؽطف٥تؾب٤ٝ ٢٘ٛؽٟٛض حؿبثساض

 تٛا٘س اظ اثطثرك٣ ثبلاتط٢ ثطذٛضزاض ثبقس؟  ٣ٔ

ٞب٢ اَٚ ٚ زْٚ ثٙب ثٝ ض٤ٚىطزٞب٢ تح٣ّ٥ّ زض  زض ٚالـ ؾٛاَ

پس٤ساضقٙبؾ٣ ٚ پط٤عٔب
1

٤بثس ٚ پبؾد زازٜ  ع٣ ٔطاحُ اخطا ٔقٙب ٣ٔ 
قٛز ٚ ؾٛاَ ؾْٛ پػٚٞف ٥٘ع اظ عط٤ك فبظ٢ قٟٛز٢ ٔٛضز  ٣ٔ

٥ٌطز تب ثتٛاٖ ٤ه ض٤ٚىطز ضاٞجطز٢ ٚ ؾبذتبض٢ ضا  وٙىبـ لطاض ٣ٔ
ٞب٢ ضلبثت٣  ٞب٢ ثبظاض ؾطٔب٤ٝ اظ ٔٙؾط وؿت ٔع٤ت ثطا٢ قطوت

 ثبلاتط ا٤دبز ٕ٘ٛز.

 شناسی پژوهشروش. 3

ٞب٢ تح٣ّ٥ّ ثطا٢ اخطا زض ٞط پػٚٞف  ٛا٣ِزؾت٥بث٣ ثٝ ت

ٞب٢ ضٚـ قٙبؾ٣ ثطاؾبؼ ؾٝ ٔجٙب٢  ؾبظ٢ ف٣ّٕ، ٥٘بظٔٙسِ پكتٛا٘ٝ

ٞب،  تٛاٖ ثب اقبضٜ ثٝ آٖ ٘ت٥دٝ، ٞسف ٚ ٘ٛؿ زازٜ زاضز وٝ ٣ٔ

ؾبظ٢ اٞساف ٚ ؾٛالات ٔغبِقٝ ضا اظ عط٤ك آٖ تٛخ٥ٝ ٕ٘ٛز.  پ٥بزٜ

ٚـ قٙبؾ٣ زض ٞب٢ ض ا٤ٗ ٔغبِقٝ زض ثُقسِ ٘ت٥دٝ اظ ؾط٢ تٛخ٥ٝ
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قٛز.  ا٢ خب٤ٍصاض٢ ٣ٔ ٞب٢ تٛؾقٝ فّْٛ ا٘ؿب٣٘، زض زؾتٝ پػٚٞف

ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ وٝ تطو٥ت زٚ ٔجٙب٢ پ٥بٔسٞب٢ حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ ٚ 

ٞب٢ غ٥طٔتٕطوع زض ٌصقتٝ ٔٛضز  ؾبظ٢ ا٘طغ٢ ٞب٢ پ٥بزٜ ؽطف٥ت

تٛخٝ ٘جٛزٜ اؾت ٚ ا٤ٗ ٔغبِقٝ ثٝ ز٘جبَ تٛؾقٝ ٚ ٤ىپبضچ٣ٍ 

تط  ذت٣ اظ زا٘ف حؿبثساض٢ زض چبثهٞب٢ قٙب ازضاو٣ زض ؽطف٥ت

ثبقس. اظ  ٞب٢ ثبظاض ؾطٔب٤ٝ ٣ٔ ٕ٘ٛزٖ فطآ٤ٙسٞب٢ ؾبذتبض٢ قطوت

ثب٤ؿت اظ ٘ؾط ٞسف، زض ظٔطٜ  عطف ز٤ٍط ا٤ٗ ٔغبِقٝ ضا ٣ٔ

ٞب٢ اوتكبف٣ ٚ تٛن٥ف٣ لطاض زاز. اوتكبف٣ ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ  پػٚٞف

ٞب٢  ٞب٢ ٘ٛؽٟٛض پس٤ساض٢ حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ زض پػٚٞف وٝ، خٙجٝ

ا٘س ٚ ثطا٢  قتٝ اظ چبضچٛة ٔٙؿد٣ٕ ثطذٛضزاض ٘جٛزٌٜص

ٞب٢  ٌطا٣٤ ا٤ٗ پس٤سٜ زض تأث٥طٌصاض٢ ثط اضظ٤بث٣ ٔع٤ت ثطؾبذت

ٞب٢ غ٥طٔتٕطوع، ٥٘بظٔٙس اضخبؿ ثٝ تدطثٝ ٌطا٤ب٣٘  ؾبظ٢ ا٘طغ٢ پ٥بزٜ

اؾت وٝ ثب پ٥ٕب٤ف ٘ؾطات آ٘بٖ اظ عط٤ك اثَعاضٞب٢ پس٤ساضقٙبؾ٣ 

ؿدٓ زض ا٤ٗ ضاثغٝ الساْ ٌطزز. ثتٛاٖ ٘ؿجت ثٝ اضائٝ ٤ه ا٢ٍِٛ ٔٙ

 ٢ا٘طغ ٢ؾبظ بز٥ٜپٞب٢  ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ پػٚٞف زض ثبظقٙبؾ٣ ؽطف٥ت

ٞب٢  تٛن٥ف٣ اؾت، ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ وٝ اٌطچٝ زض پػٚٞف طٔتٕطوع٥غ

ٌصقتٝ چ٥ٙٗ ٔجب٣٘ ٔٛضز تٛخٝ ثٛزٜ اؾت، أب تٛن٥ف آٖ خٟت 

تٛا٘س ٤ه پبضازا٤ٓ قٙبذت٣ خس٤س ضا  تطو٥ت ثب حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ ٣ٔ

ا٤دبز ٕ٘ب٤س. زض ٟ٘ب٤ت ثٝ ِحبػ ثُقسِ ٘ٛؿ زازٜ زض تكط٤ح ضٚـ 

آٚض٢  ٞب٢ خٕـ ٖ ض٤ٚٝقٙبؾ٣ ا٤ٗ ٔغبِقٝ، ثب٤ؿت٣ ثٝ آ٥ٔرتٝ ثٛز

ٞب٢ و٥ف٣ ٚ و٣ّٕ ثٝ تفى٥ه  ٞب ٚ اثَعاضٞب٢ تح٣ّ٥ّ زض ثرف زازٜ

الساْ ٕ٘ٛز. ثٝ عٛض٤ىٝ اثتسا زض ثرف و٥ف٣ اَثقبزِ ؾٙدف ٞط زٚ 

قٛ٘س ٚ پؽ اظ ؾٙدف پب٤ب٣٤ آٖ اظ  ٔتغ٥ط ا٤ٗ ٔغبِقٝ تق٥٥ٗ ٣ٔ

عط٤ك زِف٣ فبظ٢، تلاـ ذٛاٞس قس تب ٘ؿجت ثٝ تأث٥طٌصاض٢ ٚ 

ٞب٢ فبظ٢  ٤ط٢ ا٤ٗ اثَقبز ثط ٤ىس٤ٍط زض چبضچٛة تح٥ُّتأث٥طپص

 قٟٛز٢ السأبت لاظْ زض ثرف و٣ّٕ ٔغبِقٝ نٛضت پص٤طز.

 ل٘تحل ّٕا َُ٘ؽ

قٛز تب ثٝ تفض٥ُ ٘ؿجت ثٝ  زض ا٤ٗ ثرف تلاـ ٣ٔ

ٞب٢ لاظْ اضائٝ ٌطزز تب زض ثرف  ٞب تٛض٥ح آٚض٢ ٚ تح٥ُّ زازٜ خٕـ

 ٞب الساْ ٕ٘ٛز. ثٝ ا٘دبْ تح٥ُّ ٞب ٘ؿجت ٞب ثتٛاٖ ثب اضخبؿ ثٝ آٖ ٤بفتٝ

 پدٗدارؽٌاعٖ پ٘اهدّإ ًَظَْر حغاتدارٕ عاِٗ ]1[

ٞب٢ تح٥ُّ زض ا٤ٗ ٔغبِقٝ ضا،  ا٥ِٚٗ ثرف اظ ق٥ٜٛ

زٞس تب ثتٛاٖ ٘ؿجت ثٝ قٙبؾب٣٤  پس٤ساضقٙبؾ٣ ٔغبِقٝ تكى٥ُ ٣ٔ

وٙٙسٌبٖ  پ٥بٔسٞب٢ ٘ٛؽٟٛض حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ اظ عط٤ك ٔكبضوت

ٝ ا٢ٍِٛ ثطا٢ تٛخ٥ٝ ا٤ٗ پس٤سٜ زض زا٘ف تدطثٝ ٌطا، ٘ؿجت ثٝ اضائ

حؿبثساض٢ الساْ ٕ٘ٛز. ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ خٟت ا٘دبْ ا٤ٗ فطآ٤ٙس، زٚ 

ٞب٢ أت٥بظ٢ ٔحمك ؾبذتٝ ثٝ نٛضت  ٥ِؿت اثَعاض ٔهبحجٝ ٚ چه

٥ٌطز. زض ٚالـ  ؾّؿّٝ ٔطاتج٣ زض ا٤ٗ ٔغبِقٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٣ٔ

ز تب فلاٜٚ ثط ثب٤ؿت نٛضت ٥ٌط وٙٙسٌب٣٘ ٣ٔ ٔهبحجٝ ثب ٔكبضوت
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ٞب٢  ٞب٢ ٘ؾط٢ زض فطنٝ زا٘ف حؿبثساض٢ اظ ؽطف٥ت ؽطف٥ت

ٞب٢ ثبظاض ؾطٔب٤ٝ  وبثطز٢ وبف٣ ٥٘ع زض ثؿتط ٔغبِقٝ ٤ق٣ٙ قطوت

ٞب ثٝ نٛضت ف٥ٕك زض ٔطاحُ اَٚ ا٘دبْ  ثطذٛضزاض ثٛز٘س. ٔهبحجٝ

قس تب پؽ اظ ٞط ٔهبحجٝ ٚ ثب ا٘دبْ وسٌصاض٢ ثبظ ثتٛاٖ، ٔضب٥ٔٗ 

ذتبضثٙس٢ ٔقٙب٣٤ پ٥بٔسٞب٢ ٘ٛؽٟٛض حؿبثساض٢ ا٢ وٝ زض ؾب ٌعاضٜ

ٞب٢  ٥ِؿت ٞب٣٤ اظ عط٤ك تس٤ٚٗ چه تٛا٘ٙس ثٝ ٔمِٛٝ ؾب٤ٝ ٣ٔ

ٔحمك ؾبذتٝ أت٥بظ ٔٙدط قٛ٘س، ضا ٔكرم ؾبذت. ثب پ٥كطفت 

ثب٤ؿت ٘ؿجت ثٝ تفى٥ه  ٔهبحجٝ ٚ قٙبؾب٣٤ وسٞب٢ ثبظ ث٥كتط، ٣ٔ

طز تب زض ٔفب٥ٞٓ غ٥طٞٓ ٔقٙب ٚ حصف ظٚائس تىطاض٢ ٔكبثٝ الساْ و

ٞب٢ ٔهبحجٝ ثٝ ؾٕت  ٟ٘ب٤ت ثب تق٥٥ٗ ٘مغٝ اقجبؿ، ق٥ٜٛ

تط ثٛزٖ حطوت وٙس ٚ ٔغبِقٝ أىبٖ زؾتطؾ٣ ثٝ  غ٥طف٥ٕك

ا٢ ضا ٔمسٚض ؾبظز. ثٝ فجبضت ز٤ٍط ثب  ا٢ اظ ٔضب٥ٔٗ ٌعاضٜ ٔدٕٛفٝ

ا٢  وٙبضٞٓ لطاضزازٖ وسٞب٢ ثبظ زاضا٢ ٔفْٟٛ ٔكبثٝ، ٔضب٥ٔٗ ٌعاضٜ

ا٢ الساْ ثٝ  ساز ا٤ٗ ٔضب٥ٔٗ ٌعاضٜقٛ٘س. ؾپؽ ثٝ تق پس٤ساض ٣ٔ

ا٢ اظ  ٞب٢ ٔكرم قسٜ ٥ِؿت٣ ثٝ نٛضت ٔم٥بؼ ؾبذت چه

ٌطزز تب ثتٛاٖ ٘ؿجت ثٝ خب٤ٍعاض٢  أت٥بظٞب٢ تقط٤ف قسٜ ٣ٔ

ا٢ زض ٤ه ٔم١ِٛ ٔكرم الساْ ٕ٘ٛز. ِصا  ٞط٤ه اظ ٔضب٥ٔٗ ٌعاضٜ

وٙٙسٌب٣٘ وٝ  ٥ِؿت اثتىبض٢ اظ ٔكبضوت ثب ؾبذت چ٥ٙٗ چه

ا٢ ثطا٢  ٞب٢ وب٣٘ٛ٘ ٘مك٣ ٔجبحثٝ تٙس ٚ زض پبُ٘زاضا٢ تدطثٝ ٞؿ

قٛز تب ٘ؿجت ثٝ پس٤ساض٢ ا٤ٗ  ٞب تقط٤ف قسٜ اؾت، ذٛاؾتٝ ٣ٔ آٖ

ٞب أت٥بظٞب٢ لاظْ ضا اضائٝ ٕ٘ب٤ٙس. زض آذط٤ٗ ٌبْ زض ا٤ٗ  ٔمِٛٝ

ا٢ زض وساْ ٔمِٛٝ  قٛز ٞط ٔضٕٖٛ ٌعاضٜ ٔطحّٝ، ٔكرهبً تق٥٥ٗ ٣ٔ

ٌطا٣٤ ٔقٙب٢  تٛا٘ٙس ثطؾبذت ٞب ٣ٔ ٥ٌطز ٚ تقساز ٔمِٛٝ لطاض ٣ٔ

پ٥بٔسٞب٢ ٘ٛؽٟٛض حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ ضا تٛؾقٝ ثركٙس. ؾپؽ ثبٞسف 

ٞب٢ ٔطخق٣ ٔثُ قبذم ٘ؿجت  اضظ٤بث٣ ضٚا٣٤ افتجبض٢ اظ قبذم

قٛز تب ٔكرم ٌطزز،  ثٟطٜ ثطزٜ ٣ٔ« VI »ضٚا٣٤ ٔحتٛا٣٤ 

پص٤ط٢  ٞب اظ لسضت تق٥ٕٓ ا٢ ثب ٔمِٛٝ ٕٞطاؾتب٣٤ ٔضب٥ٔٗ ٌعاضٜ

ؾبظ٢ اٞساف تح٣ّ٥ّ ثرف زْٚ ٔغبِقٝ ضا زاضا  پ٥بزٜ ثبلا٣٤ ثطا٢

 ثبقس. ٣ٔ

 زهتوزكش٘غ ٕاًزص ٕعاس ادُ٘پّإ  غزتالگزٕ ظزف٘ت ]2[

زض ا٤ٗ ٔطحّٝ اظ عط٤ك ؾبذتبض اخطا٣٤ پط٤عٔب ثٝ فٙٛاٖ 

ٞب٢ ضٚـ قٙبؾ٣  ٞب٢ غطثبٍِط٢، زض ضاؾتب٢ تٛض٥ح ٤ى٣ اظ ق٥ٜٛ

ٞب٢ ثىبض٥ٌط٢  ِٔٗ ثبة ا٤ٙىٝ پطاوٙس٣ٌ ٘ؾط٢ زض ضاثغٝ ثب ؽطف٥ت

ٞب٢ ٌصقتٝ ٚخٛز زاضز، تلاـ  ا٘طغ٢ غ٥طٔتٕطوع زض پػٚٞف

قٙبؾب٣٤ ٌطزز. زض ا٤ٗ ٞب٢ ٔحٛض٢ ا٤ٗ ٔتغ٥ط ٥٘ع  قٛز تب خٙجٝ ٣ٔ

فطآ٤ٙس وٝ قبُٔ چٟبض ٌبْ اخطا٣٤ اؾت، زض ١ّٞٚ اَٚ تلاـ ذٛاٞس 

ثطا٢ تق٥٥ٗ و٥ّبتِ تٕطوع ثط قٙبؾب٣٤ اثَقبز ٔحٛض٢ ا٤ٗ قس تب 

ٞب٢ ٌصقتٝ، الساْ لاظْ  ٔتغ٥ط ثب اضخبؿ ثٝ ازث٥بت پػٚٞك٣ ؾبَ

ؾبظ٢ ٔق٥بضٞب٢  نٛضت ٥ٌطز. اظ آ٘دب٥٤ىٝ ا٤ٗ ٔغبِقٝ ثطا٢ آٔبزٜ

، ٥٘بظ ثٝ طٔتٕطوع٥غ ٢ا٘طغ ٢ؾبظ بز٥ٜٞب٢ پ ت٥ؽطفطتجظ ثب ٔ

ٞب٢ ٔكبثٝ ز٤ٍط زض  ٕٞؿب٣٘ ٔحٛضٞب٢ لبثُ قٙبؾب٣٤ زض پػٚٞف

ٞب٢ ظٔب٣٘ چٙس ؾبَ ٌصقتٝ زاضز، ٘ؿجت ثٝ تق٥٥ٗ ٞسفٍصاض٢  ثبظٜ

ٞب٢  ٕ٘ب٤س. ؾپؽ زض ز٥ٔٚٗ ٔطحّٝ، پطٚتىُ غطثبٍِط٢ الساْ ٣ٔ

ٞب٢  ٞب٢ پػٚٞف ثٝ ِحبػ ثبظٜٜ ٔٙس اظ پب٤ٍبٜ زاز ا٥ِٚٝ ٔطٚض ٘ؾبْ

ٞب٢ اعلافبت٣ ٚ ٘ٛؿ ٔتٖٛ لبثُ اضظ٤بث٣ )ثٝ  ظٔب٣٘ خؿتدٛ، ثب٘ه

خ٣٤ٛ  ٌطزز تب ضٕٗ نطفٝ ِحبػ و٥ف٣ ٤ب و٣ّٕ ثٛزٖ( ٔكرم ٣ٔ

زض ظٔبٖ قٙبؾب٣٤ اثَقبز ٔحٛض٢ ا٤ٗ ٔتغ٥ط، ؾغح ٤ىپبضچ٣ٍ ٚ 

ٞب٢ قٙبؾب٣٤ قسٜ زض تح٥ُّ فبظ٢ ثرف  ٍٕٞٗ ثٛزٖ ٚضٚز٢

ٞب٢ زازٜ  ٔغبِقٝ، ٔس٘ؾط لطاض ٥ٌطز. ِصا ثب اضخبؿ ثٝ پب٤ٍبٜو٣ّٕ ا٤ٗ 

ٚ « ت٥ّٛض فطا٘ؿ٥ؽ»ٚ « أطاِس»؛ «طوت٤زا ٙؽ٤ؾب»ا٣ِّّٕ ٔثُ  ث٥ٗ

« ز٢ آ٢ اؼِ»ٚ « ٘ٛض ٍٔع»؛ «ًٔ ا٤طاٖ»ٞب٢ زاذ٣ّ ٕٞچٖٛ  پب٤ٍبٜ

تلاـ قس تب قَٕٛ قٙبؾب٣٤ ٔق٥بضٞب٢ ٔطتجظ ثب پس٤س٠ ٔحٛض٢ 

ٞب٢ خؿتد٢ٛ اثَعاض٢ اظ  اظ ؽطف٥تٔغبِقٝ ٔحسٚز قٛز تب ثتٛاٖ 

 ٢ا٘طغ ٢ؾبظ بز٥ٜٞب٢ پ ت٥ؽطف ٞب ثطا٢ تفى٥ه ا٤ٗ پب٤ٍبٜ

ثب٤ؿت  ثٟطٜ وبف٣ ثطزٜ قٛز. زض ازأٝ ٥ٕٞٗ ٔطحّٝ، ٣ٔ طٔتٕطوع٥غ

خٟت افعا٤ف حؿبؾ٥ت ٚ حفؼ خبٔق٥ّت خؿتدٛ زض ٤ه ثبظٜ 

ٞب٢ ا٘دبْ قسٜ، ٘ؿجت ثٝ تق٥٥ٗ و٥ّس  ظٔب٣٘ ٔكرم اظ پػٚٞف

« OR » ٚ«Truncation»طتجظ ثب اؾتفبزٜ اظ فٍّٕطٞب٢ ٞب٢ ٔ ٚاغٜ

ٞب ٔس٘ؾط لطاض ٥ٌطز. زض ٚالـ ا٤ٗ زٚ ظثب١٘  زض ٘ٛاض اثَعاض ا٤ٗ پب٤ٍبٜ

وٙس تب  ٞب٢ ا٘تربث٣ وٕه ٣ٔ فٍّٕط زض لؿٕت خؿتد٢ٛ پب٤ٍبٜ

تط ٥ٟٔب قٛز. زض ٚالـ ٞسف  ٞب٢ ٔطتجظ ؾغح زؾت٥بث٣ ثٝ پػٚٞف

ٞب٢  ٔٙس ا٤ٗ اؾت وٝ زازٜ ؾبْاظ تس٤ٚٗ چ٥ٙٗ پطٚتى٣ّ زض ٔطٚض ٘

ٞب٢  ا٢ ٚ ٤ب ٔغبِقٝ ٞب٢ ؾطٔمبِٝ ٞب، ٤بززاقت ٔطتجظ ثب وتبة

ٞب٣٤ ا٘تربة  ٔطٚض٢ حصف قٛ٘س تب نطفبً آٖ زؾتٝ اظ پػٚٞف

ٌطز٘س وٝ ثٝ عٛض ٔكبثٝ زض قٙبؾب٣٤ ٔق٥بضٞب٢ ؾٙدف ٘مف 

ٕ٘ب٤ٙس. زض ؾ٥ٔٛٗ ٔطحّٝ اظ اخطا٢ فطآ٤ٙس  تأث٥طٌصاض٢ ضا ا٤فب ٣ٔ

ٞب٢ ث٥كتط٢ ثطا٢  ، پػٚٞف ثٝ ز٘جبَ تق٥٥ٗ ٔحسٚز٤تپط٤عٔب

ثبقس.  ٞب٢ ثطآٔسٜ اظ ٔطحّٝ زْٚ زض ا٤ٗ ضٚـ ٣ٔ اضظ٤بث٣ ٔغبِقٝ

 ٢ا٘طغ ٢ؾبظ بز٥ٜٞب٢ پ ت٥ؽطفچطاوٝ ٌؿتطز٣ٌ وبضوطز٢ 

ٞب  اظ ٔجب٣٘ ؾبذتبض٢، ٔس٤ط٤ت٣ ٚ ضاٞجطز٢ زض قطوت طٔتٕطوع٥غ

اثطثرك٣ وبف٣ زض  تٛا٘س ثٝ ز٥ُِ پطاوٙس٣ٌ ثبلا٣٤ وٝ زاضز، اظ ٣ٔ

ٞب٢ فبظ٢ ثرف و٣ّٕ ا٤ٗ  قٙبؾب٣٤ ٔق٥بضٞب٢ لبثُ ثؿظ ثٝ اضظ٤بث٣

ٞب٢ ثطآٔسٜ اظ ٔطح١ّ  پػٚٞفضٚ  ٤ٗاظ ا ٔغبِقٝ ثطذٛضزاض ٘جبقس.

« تح٥ُّ»ٚ « ٔحتٛا»؛ «فٙٛاٖ»ثب٤ؿت ثطاؾبؼ ؾٝ ٔٙؾط  زْٚ ٣ٔ

ٞب٢ اضظ٤بث٣ پط٤عٔب ثطضؾ٣ ٌطز٘س تب ثب ا٘تربة  زض ؾٙدٝ

ٞب٢ ثط٘ب١ٔ ٟٔبضت  ٥ِؿت ت ٟ٘ب٣٤، ثتٛاٖ اظ چهٞب٢ ٔٙتر پػٚٞف
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زض ٔطحّٝ چٟبضْ ثٟطٜ ثطز. زض آذط٤ٗ « SP  » 1اضظ٤بث٣ ا٘تمبز٢

ٔطحّٝ اظ اخطا٢ ا٤ٗ فطآ٤ٙسِ اضظ٤بث٣ ؾ٥ؿتٕبت٥ه، عجك زٜ ٔق٥بض 

ٞب٢ أت٥بظ٢ ٌط٣ٞٚ اظ  ٔغبِقٝ اظ ؽطف٥ت« SP  »اضظ٤بث٣ 

تٛا٘س، ٘ؿجت ثٝ ثطز تب ث وٙٙسٌبٖ زاضا٢ تدطثٝ، ثٟطٜ ٣ٔ ٔكبضوت

ٞب٢ ثبلاتط٢ زض  قٙبؾب٣٤ آٖ زؾتٝ اظ ٔق٥بضٞب٣٤ وٝ اظ لبث٥ّت

ثطذٛضزاض  طٔتٕطوع٥غ ٢ا٘طغ ٢ؾبظ بز٥ٜٞب٢ پ ت٥ؽطفؾٙدف 

 ٞؿتٙس، الساْ لاظْ نٛضت ٥ٌطز.

ٍ  عاِٗ ٕپ٘اهدّإ ًَظَْر حغاتدارپاٗاٖٗ هؼ٘ارّإ  ]3[

 زهتوزكش٘غ ٕاًزص ٕعاس ادُّ٘إ پ ت٘ظزف

زض ا٤ٗ ٔطحّٝ ٚ پؽ اظ تق٥٥ٗ ٔق٥بضٞب٢ اضظ٤بث٣ ٞط٤ه اظ 

قٛز تب اظ عط٤ك زِف٣ فبظ٢ وٝ ٔجت٣ٙ ثط  ا٤ٗ زٚ ٔتغ٥ط، تلاـ ٣ٔ

ٞب٢ ظثب٣٘ ٔثّث٣ اؾت، ٘ؿجت ثٝ ؾٙدف پب٤ب٣٤ آٖ  ٔم٥بؼ

ٞب٢  ٔق٥بضٞب الساْ قٛز. ٞسف زض ا٤ٗ فطآ٤ٙس اضظ٤بث٣ تق٥ٕٓ پص٤ط٢

بظاض ؾطٔب٤ٝ خٟت ثطضؾ٣ ٞب٢ ث ٔق٥بضٞب٢ قٙبؾب٣٤ قسٜ ثٝ قطوت

ٞب، أىبٖ تأث٥طٌصاض٢  ثبقس تب ثتٛاٖ زض ثرف آذط ا٘دبْ تح٥ُّ ٣ٔ

ثطا٢ ا٘دبْ تح٥ُّ ٚ تأث٥طپص٤ط٢ ٔق٥بضٞب ثط ٤ىس٤ٍط ٔكرم ٌطزز. 

( وٝ TFN) ٣2ٔثّث ٢فبظ ثب٤ؿت اظ ٔم٥بؼ افساز زِف٣ فبظ٢ ٣ٔ

 ( اؾت، اؾتفبزٜ قٛز.3ثرك٣ عجك خسَٚ ) 5قبُٔ ٔق٥بض ظثب٣٘ 
 هق٘اط اػداد فاسٕ هثلثٖ -3جدٍل 

 
 9 7 5 3 1 هق٘اط ستاًٖ

 ذ٘لٖ سٗاد سٗاد هتَعظ كن ذ٘لٖ كن ػثارات ستاًٖ

اػداد 

 فاسٕ

U 3 5 7 9 11 

M 1 3 5 7 7 

L 1 1 3 5 9 

ثطاؾبؼ افساز فبظ٢ ثؿظ زازٜ قسٜ، زض ا٤ٗ ٔطحّٝ 

ذجطٌبٖ، ا٢ ث٥ٗ  ٌع٤ٙٝ 5ٞب٢ زِف٣  ٥ِؿت ثب٤ؿت ثب تٛظ٤ـ چه ٣ٔ

٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فبظ٢ الساْ ٕ٘ٛز. ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛض  ٘ؿجت ثٝ ٔحبؾجٝ

لاظْ اؾت تب ثب تد٥ٕـ ٘ؾطات اضائٝ قس٠ ذجطٌبٖ ٘ؿجت ثٝ 

٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فبظ٢ الساْ قٛز. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فبظ٢ اظ عط٤ك ضاثغٝ  ٔحبؾجٝ

 ٥ٌطز. ( ٔٛضز ؾٙدف لطاض 1٣ٔ)

FAGR = [𝑚𝑖𝑛(𝑖) {
∑𝑚

𝑛
} , 𝑚𝑎𝑥(𝑢)]  (1)  

و٥ٕٙٝ  𝑖ٞب٢ ذجطٌبٖ؛  تد٥ٕـ ز٤سٌبٜ 𝑛(، 1زض ضاثغٝ )

٢ ٘ؾطات  ث٥ك٥ٙٝ ٥ٔ𝑢ب٥ٍ٘ٗ ٘ؾطات ذجطٌبٖ ٚ  𝑚٘ؾطات ذجطٌبٖ؛ 

ظزا٣٤ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ثب٤ؿت ٘ؿجت ثٝ فبظ٢ ثبقس. ؾپؽ ٣ٔ ذجطٌبٖ ٣ٔ

 ٢افساز فبظ ـ٥تٛاٖ تدٕ ٣ٔ ٔقٕٛلاً٘ؾطات ذجطٌبٖ الساْ ٕ٘ٛز. 

 ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٤ٗوٝ ثٝ ثٟتط ٣ٔمساض لغق ه٤ ثطاؾبؼضا  ٣ٔثّث

 (4( تب )2ٞب٢ ) ظزا٣٤ قسٜ تجس٤ُ ٕ٘ٛز. ِصا عجك ضاثغٝ فبظ٢

 قٛز: ظزا٣٤ ٣ٔ فبظ٢ ط٤ظ ٛضتثٝ ن ٣ٔثّث ٢افساز فبظ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ

                                                             
1 Critical Appraisal Skills Programmer 
2 Triangular fuzzy number 

𝐹𝐴𝑉𝐺 = (𝐿𝑖𝑘, 𝑀𝑖𝑘, 𝑈𝑖𝑘)    (2)  

𝑋𝑚
𝑛 =

(𝐿𝑖𝑘,𝑀𝑖𝑘,𝑈𝑖𝑘)

𝑛
    (3)  

𝐶𝑟𝑖𝑠𝑝 𝑁𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 = 𝑍∗ ⇒ (𝑋𝑚𝑎𝑥
1 , 𝑋𝑚𝑎𝑥

2 , ⋯ , 𝑋𝑚𝑎𝑥
𝑘 )

      (4)  

ٔدصٚض  ∗𝑍ٞب٢ ٔحٛض٢ ٚ  تقساز ِٔٛفٝ 𝑘ٞب،  زض ا٤ٗ ضاثغٝ

 mij  ٚlij؛ uijثبقس. ٕٞچ٥ٙٗ  ظزا٣٤ قسٜ ٣ٔ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ لغق٣ ٚ فبظ٢

تط٤ٗ ٔمبز٤ط اضظ٤بث٣ ثطا٢ ٔق٥بض  اقبضٜ ثٝ حساوثط؛ ٔحتُٕ ٚ حسالُ

kٝ٘٢ تق٥٥ٗ قسٜ ثطا٢ ا٤ٗ تح٥ُّ ٥٘ع ثطاؾبؼ  اْ زاضز. حس آؾتب

زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ  ٥ٔ7/0عاٖ  (2023) 3ؾبٞٛ ٚ تبوٛضپػٚٞف 

ٚ ثعضٌتط اظ آٖ،  7/0اؾت. ثٙبثطا٤ٗ تق٥٥ٗ ٔمساض آؾتب٘ٝ تحُٕ 

قٛز. ثٝ  ٔجٙب٣٤ تأ٥٤س اثقبز قٙبؾب٣٤ قسٜ زض ا٤ٗ ٔغبِقٝ تّم٣ ٣ٔ

ٔٛضز لجَٛ ٚ  7/0ظزا٣٤ قسٜ ثعضٌتط اظ  فجبضت ز٤ٍط ٔمساض فبظ٢

 قٛز. ٔجٙب٢ ضز ٔحؿٛة ٣ٔ 7/0أت٥بظ ظ٤ط 

ل٘ل فاسٕ ؽَْدٕ تزإ ارسٗاتٖ تأث٘زگذارٕ ٍ تح ]4[

 تأث٘زپذٗزٕ دٍ تاتغِ هؼ٘ارّإ هَرد عٌجؼ

زض ا٤ٗ فطآ٤ٙس ثٝ فٙٛاٖ ٤ى٣ اظ ٔجب٣٘ فبظ٢ زٚ تبثـِ خٟت 

خٟت تق٥٥ٗ ثب٤ؿت  پبؾد ثٝ ؾٛاَ آذط پػٚٞف، اثتسا ٣ٔ

آٚض٢  ٞب٢ خٕـ تط٤ٗ آظٖٔٛ فبظ٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثب ٘ٛؿ زازٜ ٔتٙبؾت

وٙٙسٌبٖ، اظ ضٚـ ٔطوع ؾغح ٤ب انغلاحبً ضٚـ  ٔكبضوتقسٜ اظ 

٣ ثٟطٜ ثطزٜ قٛز. زض ا٤ٗ فطآ٤ٙس ثب تغج٥ك  4ؾٙتط٤ٚس ٌطا٤ٚت

ٞب٢ افساز ٚالق٣ ثب فبظ٢،  ٢ اذتهبل زازٜ قسٜ ثٝ ٔم٥بؼٞب ٚظٖ

 5تلاـ قس تب اظ عط٤ك ٔق٥بضٞب٢ ٔمبز٤ط حساوثطفض٤ٛت فبظ٢

«MM  » ٖٛٔاضظ٤بث٣ زلت ٤ه آظ«F − measure» ٢ٞب خ پبؾد٘ط؛ 

ت ٣ٔٙف ؛ قبذم زلّت «Recall»ثطٔجٙب٢ قبذم  6زضؾ

« ccuracy » قبذم نحت ٚ«precision »ٞب٢  عجك تٛض٥ح

 اخٕب٣ِ ظ٤ط، ٘ؿجت ثٝ تق٥٥ٗ تح٣ّ٥ّ فبظ٢ پب٤ٝ الساْ قٛز.

حبئع ا٥ٕٞت اؾت وٝ ث٥بٖ ٌطزز، افتجبضؾٙد٣ ٔم٥بؾ٣ زض 

ٔجٙب٣٤ ثطا٢ تٛا٘س  ( Train٣ٔ)ظ عط٤ك ضٚـ آٔٛظـ ضٚـ ؾٙتط٤ٚس، ا

٢ ٤بفتٝ ٚ  تٛؾقٝ ضٚـ٤ه ثٝ فٙٛاٖ  (V ) 7ٚاضؾ٣ افتجبض

ٞب٢ فبظ٢ ٚ  ٔم٥بؼ ث٣ٙ٥ ٔٛضزپص٤طـ ثطا٢ آ٘ب٥ِع نحت پ٥ف

٥ٌطز. ثب ا٤ٗ تٛض٥ح ٞط٤ه اظ ا٤ٗ  ثطزاض٢ لطاض ٣ٔ ٚالق٣ ٔٛضز ثٟطٜ

 قٛز. ٔق٥بضٞب ثٝ تفى٥ه تكط٤ح ٣ٔ

] 1[ ٕهقادٗز حداكثزػضَٗت فاس «MM  :»

ٔم٥بؾ٣ زض ضٚـ آظٖٔٛ ا٘تربة ٔجٙب٢ فبظ٢ اؾت وٝ 

٥ٔعاٖ ٚاثؿت٣ٍ ث٥ٗ أت٥بظٞب٢ فبظ٢ ثب أت٥بظٞب٢ 

٥ٌطز.  ث٣ٙ٥ زض ٘ؾط ٣ٔ ٚالق٣ ضا ثٝ فٙٛاٖ ٔجٙب٢ پ٥ف
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 147 ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ زض فّْٛ ٔحبؾجبت٣ ٚ ٔس٤ط٤ت ضفتبض٢وبٚـ 

 

 1ٚ  -1زض ثبظٜ  ت٥وٕ ٤ٗا ٢ٔٛضز ا٘تؾبض ثطا ط٤ٔمبز

 ك٥زل ٥ٙ٣ث ف٥زٞٙسٜ پ +، ٘كب1ٖ. ٔمساض ثبقس ٣ٔ ط٥ٔتغ

 ٢ٙط٤اظ ولاؼ ثب ط٥بز٤ٌ ت٤ٓٛضاٍِ ٢ٚ ثسٖٚ ذغب

 ٣تهبزف ٥ٙ٣ث ف٥زٞٙسٜ پ ، ٘كب0ٖ. ٔمساض ثبقس ٣ٔ

، -1. ٔمساض ثبقس ٣ٔ ٢ٙط٤ثباظ ولاؼ  ط٥بز٤ٌ ت٤ٓاٍِٛض

 ٥ٙ٣ث ف٥ٔٛاضز پ ٥ٗتغبثك وبُٔ ٔبث زٞٙسٜ فسْ ٘كبٖ

ٚ ٔٛاضز ٔكبٞسٜ قسٜ اظ آٖ  ٢ٙط٤قسٜ اظ ولاؼ ثب

 .ثبقس ٣ٔ

] 2[ تز هثٌإ  1درعت ٖهٌف ّٕا ًزخ پاعد

 تط٤ٗ پبضأتطٞب وٝ ٔقٕٛلاً اظ ٔتساَٚ«: Recall» ؽاذـ

، 2قٛز، پبضأتط ذبن٥ت زض وٙبض حؿبؾ٥ت ثطضؾ٣ ٣ٔ

ٌفتٝ  ٞب٢ ٔٙف٣ زضؾت ٘طخ پبؾد»اؾت وٝ ثٝ آٖ 

. ذبن٥ت ثٝ ٔق٣ٙ ٘ؿجت٣ اظ ٔٛاضز ٔٙف٣ اؾت قٛز ٣ٔ

٥ٔعاٖ  تٛا٘س، ٞب ٣ٔ ث٣ٙ٥ ثب تق٥٥ٗ ٥ٔعاٖ زضؾت٣ پ٥فوٝ 

احتٕب٣ِ ضا تق٥٥ٗ وٙس. زض ٚالـ ا٤ٗ ٔق٥بض،  ٞب٢ ا٘حطاف

قسٜ تٛؾظ  ٢ثٙس عجمٝ ح٥ٔٛاضز نح ٢٘ؿجت ٔمساض

ولاؼ ثٝ تقساز ٔٛاضز حبضط زض ولاؼ  ه٤اظ  ت٤ٓاٍِٛض

 (1402، ٣3 ٚ ٕٞىبضأٖٕجٙ)وٙس  ضا ٔحبؾجٝ ٣ٔ ٔصوٛض

1402) 

] 3[ ؽاذـ فحت «Precision :» ا٤ٗ قبذم زض

ثٝ تقساز تق٥٥ٗ ٥ٔعاٖ ٔغّٛث٥ت ٤ه آظٖٔٛ، ٔتى٣ 

ٞب٢ فبظ٢ ثب  ٞب٢ ٔثجت ٤ب ٞٓ أت٥بظ ث٥ٗ ٔم٥بؼ خٙجٝ

ثبقس. ثٝ ا٤ٗ ٔقٙب وٝ ثب تق٥٥ٗ تقساز ٔٛاضز٢  ٚالق٣ ٣ٔ

ٞب٢ فبظ٢ ٚ  وٝ اٍِٛض٤تٓ ثٝ نٛضت نح٥ح ٔم٥بؼ

تٛاٖ نحت  ٚالق٣ ضا ٔكرم ٕ٘ٛزٜ اؾت، ٣ٔ

 ث٣ٙ٥ ثطا٢ ا٘تربة ٤ه آظٖٔٛ ضا تأ٥٤س ٕ٘ٛز. پ٥ف
] 4[ ٖدقت ٗک آسهَى ارسٗات «F − Measure :

( ثب٤ؿت  ( V٣ٔ ا٤ٗ قبذم ضا زض ٚاضؾ٣ افتجبض٢ 

تّم٣ « Precision »ٚ «Recall»ٞب٢  ٔتى٣ ثٝ قبذم

ٞب٢   ت ٚظٖتٛاٖ ٔمساض و٥ّٕ زض ا٤ٗ ٔطحّٝ ٣ٕٔ٘ٛز وٝ 

، پبضأتط ٔٙبؾج٣ ثطا٢ فبظ٢ ضا ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز. ا٤ٗ ٔق٥بض

 ثبقس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثٙس٢ ٣ٔ اضظ٤بث٣ و٥ف٥ت ولاؼ

زاض ٔبث٥ٗ زٚ  وٙٙسٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظٖ تٛن٥ف

ثبقس. ثطا٢ ٤ه  ٣ٔ «Precision »ٚ «Recall» تو٥ُٕ

آَ، ٔمساض  ثٙس٢ وٙٙسٜ زض قطا٤ظ ا٤سٜ اٍِٛض٤تٓ ولاؼ
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ثبقس ٚ زض ثستط٤ٗ ٚضق٥ت ثطاثط  ٣ٔ 1ا٤ٗ و٥ٕت ثطاثط ثب 

 .(.1402، ٢4 ٚ ٕٞىبضاٖولا٘تط) ثبقس ثب نفط ٣ٔ
] 5[ ؽاذـ دقّت « ccuracy:»  ا٤ٗ قبذم زض

تق٥٥ٗ ٥ٔعاٖ ٔغّٛث٥ت ٤ه آظٖٔٛ، ٔتى٣ ثٝ ا٘ساظٜ 

ٞب ث٥ٗ  ث٣ٙ٥ زازٜ ضٚـ آٔٛظـ ثطا٢ تق٥٥ٗ نحت پ٥ف

 ثبقس. فبظ٢ ٚ ٚالق٣ ٣ٔ

پؽ اظ ع٣ ا٤ٗ فطآ٤ٙس ٚ ثطاؾبؼ ا٘تربة آظٖٔٛ فبظ٢ 

ٞب٢ پػٚٞف، اظ أت٥بظٞب٢ زازٜ قسٜ ثطاؾبؼ  ٔتٙبؾت ثب زازٜ

قٛز تب الساْ ثٝ ا٘تربة ٤ه  ٣ٔ ضٚاثظ ٔبتط٤ؿ٣ ظٚخ٣ ثٟطٜ ثطزٜ

تح٥ُّ ٔتٙبؾت ثب اؾتٙتبج فبظ٢ زٚ تبثـ ٕ٘ٛز. ثطحؿت ٘ٛؿ تح٥ُّ 

ٞب٢ پػٚٞف ثؿظ ضٚاثظ فبظ٢ ا٘دبْ  ا٘تربة قسٜ، زض ثرف ٤بفتٝ

 ٥ٌطز. ٣ٔ

 كٌٌدگاى پضٍّؼ هؾاركت

وٙٙسٌبٖ اظ  ا٤ٗ ٔغبِقٝ وٝ ثط پب١٤ ؾغح قٙبذت ٔكبضوت

ٞب٢ ٔتفبٚت، أب زاضا٢  تح٥ُّتطو٥ت ٔق٥بضٞب٢ ٔٛضز اضظ٤بث٣ زض 

ظ٤ؿتٝ زض ثؿتط  ٤بثس، اظ ٌط٣ٞٚ افطاز زاضا٢ تدطثٝ ٞٓ تٛا٣ِ ثؿظ ٣ٔ

ٔغبِقٝ قبُٔ حؿبثساضاٖ ضؾ٣ٕ، ؾ٥بؾتٍصاضاٖ ٚ افضب٢ 

ثطز. ا٘تربة  ٞب٢ ترهه٣ زض پب٤ساض٢ ثبظاض ؾطٔب٤ٝ ثٟطٜ ٣ٔ و٥ٕتٝ

ا٤ٗ افطاز آٌبٜ ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ نٛضت پص٤طفتٝ قسٜ اؾت وٝ قٙبذت 

تٛا٘س  ٘بق٣ اظ تطو٥ت زا٘ف حؿبثساض٢ ثب ضاٞجطزٞب٢ ا٘طغ٢ ٣ٔ

ٞب ضا تم٤ٛت وٙس. ِصا ثطا٢  آٚض٢ زازٜ وبضوطزٞب٢ ؾ٥ٙطغ٤ه خٕـ

تق٥٥ٗ ا٤ٗ افطاز، ٥٘بظ ثٝ ٔق٥بضٞب٢ زاضا٢ وفب٤ت ا٘تربة ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛز 

ٞب٢ پػٚٞف ثٛز،  تب زض ٘مغٝ اقجبؿ ثطاؾبؼ ٘ٛؿ تح٥ُّ

ثطاؾبؼ زٚ ٔق٥بض ظ٤ط تلاـ قس  وٙٙسٌبٖ تق٥٥ٗ قٛ٘س. ِصا ٔكبضوت

تٛا٘ؿتٙس ثٝ افعا٤ف  وٙٙسٌب٣٘ ثطٌع٤سٜ قٛ٘س وٝ ٣ٔ تب ٔكبضوت

 تط٢ زض ضاثغٝ ثب ٔق٥بضٞب٢ ٔغبِقٝ وٕه ٕ٘ب٤ٙس. ٞب٢ خبٔـ ز٤سٌبٜ
 ًثبٞسف تأ٥ٔٗ وفب٤ت ٘ؾط٢، افطاز زاضا٢  اٚلا

نلاح٥ت٣ ثب٤ؿت٣ ا٘تربة قٛ٘س وٝ ثٝ ِحبػ ضظٚٔٝ 

ف٣ّٕ ٚ آٔٛظق٣ اظ ؾٛاثك عطح زضؼ ٚ ؾبفبت 

ٞب٢ زٚض٠ زوتط٢ حؿبثساض٢  آٔٛظق٣ زض ؾطفهُ

ثطذٛضزاض ثبقٙس. ثٝ عٛض٤ىٝ ا٤ٗ افطاز اظ ؾٛاثك 

ٞب٢ حؿبثساض٢ ٔس٤ط٤ت ٚ  تسض٤ؽ زض زضؼ

ض حؿبثساض٢ اختٕبف٣ ثطذٛضزاض ٞب٢ ٘ؾط٢ ز تئٛض٢

 ثبقٙس.
 ًثبٞسف تأ٥ٔٗ وفب٤ت تدطث٣، افطاز زاضا٢  ثب٥٘ب

ٞب٣٤ ٕٞچٖٛ ٔكبٚضٜ  نلاح٥ت ثب٤ؿت٣ اظ ٘مف

                                                             
4 Kalantari et al 
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ٞب٢ حؿبثساض٢ ٚ ا٘طغ٢ ٚ  ٔب٣ِ، ؾ٥بؾتٍصاض٢

ٞب٢ تح٣ّ٥ّ/پػٚٞك٣ زض ؾٛاثك وبض٢ ذٛز  ظ٥ٔٙٝ

 زض ثبظاض ؾطٔب٤ٝ ثطذٛضزاض ثٛزٜ ثبقٙس. 

٥ٌط٢ ٌِّٛٝ ثطف٣  ا٤ٗ زٚ ٔق٥بض ٚ ٔجٙب٢ ِٕ٘ٛ٘ٝصا ثب اضخبؿ ثٝ 

اظ ٤ه ؾٛ ٚ اؾتغبفت اظ تى٥ٙه زضٚاظٜ ثب٘بٖ اعلافبت اظ 

ٌطا٤ب٣٘ وٝ زض چبضچٛة زٚ  ؾ٢ٛ ز٤ٍط، ٌط٣ٞٚ اظ تدطثٝ

ٔق٥بض تق٥٥ٗ قسٜ اظ قٙبذت وبف٣ ثطذٛضزاض ثٛز٘س، ا٘تربة 

قس٘س تب ثطاؾبؼ پس٤ساضقسٖ ٘مغٝ اقجبؿ تئٛض٤ه 

ٞب٢ ٔرتّف تح٥ُّ  ٘فط ا٘تربة قٛ٘س تب زض ثرف ]18[تقساز 

 ٔس٘ؾط ا٤ٗ ٔغبِقٝ حضٛض فقبَِ تٛأْ ثب ؾ٥ٙطغ٢ زاقتٝ ثبقٙس.

 پژوهش های یهفرضنتایج آزمون . 4

ثبتٛخٝ ثٝ تٙٛؿ تح٣ّ٥ّ ٔٛضز اؾتفبزٜ ٚ ثطاؾبؼ ٘ٛؿ 

٥ٌط٘س، زض ثرف اَٚ  ٔتغ٥طٞب٣٤ وٝ ثٝ تفبٚت ٔٛضز وٙىبـ لطاض ٣ٔ

ٞب٢ اضظ٤بث٣  ٝ تفى٥ه قٙبؾب٣٤ ٞط٤ه اظ خٙجٝثب٤ؿت ث ٞب ٣ٔ ٤بفتٝ

ؾبظ٢  ٞب٢ پ٥بزٜ ؽطف٥ت»ٚ « ؾب٤ٝ ٢پ٥بٔسٞب٢ ٘ٛؽٟٛض حؿبثساض»

الساْ ٕ٘ٛز تب ثتٛاٖ پؽ اظ تأ٥٤س ؾغح پب٤ب٣٤ اظ « ا٘طغ٢ غ٥طٔتٕطوع

عط٤ك زِف٣ فبظ٢، ٘ؿجت ثٝ ا٘دبْ تح٥ُّ فبظ٢ قٟٛز٢ زض ثرف 

 ثقس٢ ٔغبِق١ حبضط الساْ وطز. 

 اتؼادِ پ٘اهد حغاتدارٕ عاِٗتؼ٘٘ي  ]الف[

زض ا٤ٗ ثرف اظ ٔغبِقٝ وٝ ٔجت٣ٙ ثط پس٤ساضقٙبؾ٣ اؾت، 

ٞب٢ تح٣ّ٥ّ ا٤ٗ ضٚـ ٘ؿجت ثٝ قٙبؾب٣٤  تلاـ قس تب ع٣ ٌبْ

ِصا ثب اثَقبزِ پ٥بٔس حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ الساْ لاظْ نٛضت ٥ٌطز. 

ثب نبحجٙؾطاٖ ا٘تربة قسٜ ٔٙغجك ثب وفب٤ت  ]ٔهبحجٝ 18[ا٘دبْ 

قٙبؾب٣٤ قس تب پؽ اظ ا٘دبْ فطآ٤ٙس  ]وسثبظ 307[ ذجط٣ٌ، تقساز

٤بث٣ ٔف٣ٟٔٛ ٞط٤ه اظ وسٞب٢ ثبظ زض ٤ه ٔقٙب٢ ٔكرم،  ٔكبثٟت

ٌطا٣٤  ( لطاض ٥ٌط٘س تب ثتٛاٖ ٘ؿجت ثٝ ثطؾبذت4عجك خسَٚ )

 ا٢ اثَقبزِ پ٥بٔس حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ زض ثبظاض ؾطٔب٤ٝ الساْ ٕ٘ٛز. ٔمِٛٝ

 
 تاس ٕتزآهدُ اس كدّا ٕا گشارُ ي٘هجوَػِ هضاه -4جدٍل 

 فطاٚا٣٘ تىطاض اذتهبض ٔضب٥ٔٗ

 F-1 7 28/2%, اضائٝ اعلافبت ٔطثٛط ثٝ ظ٘د٥طٜ تأ٥ٔٗ

 F-2 9 93/2%, ا٘قىبؼ ٥ٔعاٖ ثطآٚضز ٘بق٣ اظ ٔس٤ط٤ت پؿٕب٘س

 F-3 11 58/3%, افكبء اثطثرك٣ وٙتطَ زاذ٣ّ

 F-4 8 60/2%, ٞب٢ اضظ٢ افكبء ض٤ؿه

 F-5 8 60/2%, ٞب٢ ٔب٣ِ اظ ض٤ؿه٥ٌط٘سٌبٖ ث٥ط٣٘ٚ  ؾبظ٢ ته٥ٕٓ آٌب٣ٞ

ٔب٘ٙس حك ٘كط، فلائٓ  ٢ٔقٙٛ ت٥حمٛق ٔبِىا٘قىبؼ ٕ٘ٛزٖ 

 ٣نٙقت ٢ٞب ٚ عطح ،٢تدبض
,F-6 

9 
93/2% 

اضائٝ اعلافبت ٔطتجظ ثب ؾطٔب٤ٝ ٔكتط٤بٖ )ٔثُ افكبء ٘طخ حبق٥ٝ 

 فطٚـ(
,F-7 

11 
58/3% 

 س٥فٕط ٔف ُ،٤)ٔب٘ٙس ٘طخ تٙع ٢س٥ٔفطٚضبت وّثطآٚضزٞب٢ ف٥ّٕبت٣ 

 ٘طخ ضقس فطٚـ( ٞب، ٣٤زاضا
,F-8 

10 
25/3% 

 F-9 8 60/2%, ٞب٢ لب٣٘ٛ٘ ثطآٚضزِ ض٤ؿه

 F-10 9 93/2%,ٞب٢ فٙبٚض٢ اعلافبت )ٔثُ  افكبء اعلافبت ٔطتجظ ثب ؾطٔب٤ٝ

 ٞب( ٌصاض٢ زض ف٥ٗ ته ؾطٔب٤ٝ

ٞب٢ فط٣ٍٙٞ )اعلافبت٣ زض ذهٛل ت٥ٓ  اضائٝ خعئ٥بت٣ اظ ؾطٔب٤ٝ

 زاض٢ ٚضظق٣ ٤ب فطنٝ فط٣ٍٙٞ(
,F-11 

7 
28/2% 

 F-12 11 58/3%, ٞب٢ افتجبض٢ ا٘قىبؼ اعلافبت ٔطتجظ ثب خعئ٥بت ض٤ؿه

 F-13 10 25/3%, ٞب٢ وبضوٙبٖ اضائٝ اعلافبت ٔطتجظ ثب ؾطٔب٤ٝ آٔٛظـِ اضتمبء ٟٔبضت

 F-14 9 93/2%, افكبء ا٘تكبض وطثٗ زض ذظ ت٥ِٛس

 F-15 10 25/3%, ٞب٢ ٕٞطاٜ ٞب٢ شات٣ ٚ وٙتطَ زض ٌعاضـ زض ٘ؾط ٌطفتٗ ض٤ؿه

 F-16 11 58/3%, ٞب٢ ٘مس٣ٍٙ٤ اضائٝ اعلافبت ٔطتجظ ثب ض٤ؿه

 ٓ،٥ٔؿتم ثبثت )ٔب٘ٙس ذظ ٢ٞب ٣٤اؾتٟلان زاضا ٢ٞب ضٚـافكبء 

 ٔدٕٛؿ ؾٙٛات( ،٣٘عِٚ
,F-17 

8 
60/2% 

ٞب٢  ٞب٢ تدس٤س٘بپص٤ط ثٝ ا٘طغ٢ اضائٝ اعلافبت ٔطتجظ ثب تغ٥٥ط ا٘طغ٢

 تدس٤سپص٤ط
,F-18 

10 
25/3% 

 F-19 11 58/3%, ؾطٔب٤ٝ ٘ٛآٚض٢ ٚ اذتطافبت وبضوٙبٖاعلافبت ٔطثٛط ثٝ  ٢افكب

ٔٙقىؽ ٕ٘ٛزٖ اعلافبت تٙبؾت خٙؿ٥ت زض ضاؾتب٢ حمٛق فطز٢ 

 زض قطوت
,F-20 

12 
90/3% 

 F-21 9 93/2%, ا٘قىبؼ اضظـ ثط٘س قطوت

 F-22 10 25/3%, اضائٝ اعلافبت ٔطتجظ ثب ٔهطف آة

ٞب٢ اضتجبع٣ )ٕٞىبض٢ ثب  ا٘قىبؼ اعلافبت٣ زض ٔٛضز ؾطٔب٤ٝ

 ٟ٘بزٞب٢ ف٣ّٕ ٚ زا٘كٍب٣ٞ(
,F-23 

13 
23/4% 

 F-24 12 90/3%, اضائٝ اعلافبت چطذٝ فٕط ٔحهٛلات 

 F-25 10 25/3%, ثّٙسٔست ٢زضآٔس زض لطاضزازٞب ٣٤٘حٜٛ قٙبؾبثطآٚضزٞب٢ ف٥ّٕبت٣ 

 F-26 8 60/2%, ٢ا ٌّرب٘ٝ ٢ا٘تكبض ٌبظٞب

 F-27 11 58/3%, ٞب٢ ذ٥ط٤ٝ اضائٝ اعلافبت ٔطتجظ ثب وٕه

 F-28 9 93/2%, ٞب٢ حمٛل٣ ض٤ؿه ٔكرم ٕ٘ٛزٖ

 ؛-FIFO,وبلا )ٔب٘ٙس  ٢ٔٛخٛز ٣بث٤اضظ ٞب٢ ضٚـ ٣ اظبت٥خعئافكبء 
,LIFO- ٚ ٔٔٛظٖٚ( ٥ٗب٥ٍ٘ 

,F-29 
8 

60/2% 

ٔكرم ؾبذتٗ اعلافبت ٔطثٛط ثٝ ؾطٔب٤ٝ ؾبذتبض٢ )ٔثُ اضظـ 

 ٞب٢ تقٟس٢( ضٕب٘ت
,F-30 

7 
28/2% 

 F-31 11 58/3%, ٣احتٕبِ ٢ٞب ٣ٚ ثسٞ ط٤ثٝ شذباضائٝ ثطآٚضزٞب٣٤ اظ اعلافبت ٔطثٛط 

 F-32 10 25/3%, ٌصاض٢ِ ثبظ٤بفت ضب٤قبت ٞب٢ ؾطٔب٤ٝ افكبء زازٜ

 %111 317  هجوَع عتًَٖ

 

،  قٙبؾب٣٤ قسٜ ]ا٢ ٔضٕٖٛ ٌعاضٜ 32[ِصا زض ازأٝ ٚ ثطاؾبؼ 

ٞب٢ احتٕب٣ِ اظ قىُ  ثب٤ؿت ٘ؿجت ثٝ تق٥٥ٗ تقساز ٔمِٛٝ ٣ٔ

ا٢ پس٤ساضقسٜ الساْ ٌطزز. ثطا٢ ا٤ٗ  ٥ٌط٢ ٔجت٣ٙ ثط ٔضب٥ٔٗ ٌعاضٜ

ثب حس  1ٔٙؾٛض لاظْ اؾت تب اظ عط٤ك فطآ٤ٙس ٔبتط٤ؽ ٔتقبٔس

δ»ٔغّٛث٥ت  ≥ زض زأٙٝ ٔمساض ٤ٚػٜ ٚاض٤ب٘ؽ تح٥ُّ، « 1/000

ٞب٣٤ وٝ اظ ضط٤ت ثبلاتط٢  قساز ٔمِٛٝ٘ؿجت ثٝ آٖ ثرف اظ ت

٥ِؿت  ثطذٛضزاض ٞؿتٙس، تٕطوع ٌطزز. ِصا ثب ا٤دبز ٤ه چه

( ثٝ نٛضت 1990ٔبتط٤ؿ٣ ثطاؾبؼ ٔم٥بؼ ٘ٝ زضخ١ ؾبفت٣ )

قٛز تب  تٝ ٣ٔوٙٙسٌبٖ ذٛاؾ اظ ٔكبضوت« 𝑗»ٚ ؾت٣٘ٛ « 𝑖»ؾغط٢ 

 ٘ؿجت ثٝ اضائٝ أت٥بظٞب٢ لاظْ، الساْ ٕ٘ب٤ٙس. 5عجك خسَٚ 

 
 ل٘غت هاتزٗغٖ هق٘اط اهت٘اسٕ چک -5جدٍل 

 تَض٘ح «𝒋»تِ « 𝒊»هق٘اعٔ  هق٘اط

 ا٥ٕٞت ثطاثط زاض٘س.« 𝑖 » ٚ«𝑗»فٙهط  تطخ٥ح ٤ىؿبٖ [1̃]

 تط اؾت. تبحس٢ اضخح« 𝑗»اظ « 𝑖»فٙهط  تبحس٢ اضخح [3̃]

 تط اؾت. ذ٣ّ٥ اضخح« 𝑗»اظ « 𝑖»فٙهط  ذ٣ّ٥ اضخح [5̃]

 تط اؾت. ظ٤بز اضخح ذ٣ّ٥« 𝑗»اظ « 𝑖»فٙهط  ذ٣ّ٥ ظ٤بز اضخح -7̃,

 تط اؾت. وبٔلاً اضخح« 𝑖 » ٚ«𝑗»فٙهط  وبٔلاً اضخح [9̃]
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 149 ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ زض فّْٛ ٔحبؾجبت٣ ٚ ٔس٤ط٤ت ضفتبض٢وبٚـ 

 

[8̃; 6̃; 4̃;  اثط ذٙث٣ ٚ ث٥ٙبث٥ٗ ثط ٤ىس٤ٍط زاض٘س.« 𝑖 » ٚ«𝑗»فٙهط  اضخح٥ت ث٥ٙبث٥ٗ [2̃

 

٥ِؿت ٔبتط٤ؿ٣ ثٝ  ٘ؿجت ثٝ ا٤دبز ٤ه چه 6ؽ عجك خسَٚ ؾپ

عٛض ٔتمبضٖ الساْ قس تب ثب زضج أت٥بظ ٞط٤ه اظ وٙكٍطاٖ ٚ 

ٔحبؾج١ ثبلاتط٤ٗ تٛظ٤ـ فطاٚا٣٘ عجك قبذم ُٔس، ٘ؿجت ثٝ 

 ٔحبؾج١ زضنس ٚاض٤ب٘ؽ ٔدٕٛؿ الساْ ٌطزز.

 
 ل٘غت اًجام هاتزٗظ هتؼاهد چک -6جدٍل 

⟨𝑗|𝑖⟩ 1̃ 2̃ 3̃ 4̃ 5̃ 6̃ 7̃ 8̃ 9̃ ⟨𝑖|𝑗⟩ 
,F-32          ,F-1 

,F-31          ,F-2 

,F-30          ,F-3 

,F-29          ,F-4 

,F-28          ,F-5 

,F-27          ,F-6 

,F-26          ,F-7 

,F-25          ,F-8 

,F-24          ,F-9 

,F-23          ,F-10 

,F-22          ,F-11 

,F-21          ,F-12 

,F-20          ,F-13 

,F-19          ,F-14 

,F-18          ,F-15 

,F-17          ,F-16 

 

٣ ٚ ؾتٛ٘ «𝑖»٢  ؾغط ٢ٞبٝ ٤زضا زض ٚالـ ا٤ٗ ٔبتط٤ؽ ثب ٔحبؾج١

«𝑗 »ٜتق٥٥ٗ ضط٤ت  ا٢، ثٝ ز٘جبَ ٞط٤ه اظ ٔضب٥ٔٗ ٌعاض«𝑄 » زض

 :ثبقس ضاثغ١ ظ٤ط ٣ٔ

𝑄𝑇𝑄 = 𝑄𝑄𝑇 = 𝐼    (5)  

 ؽ٤تطاٟ٘بزٜ ٔبتط ٘كبٖ زٞٙسٜ «𝑇» ضاثغٝ فٛق ثٝ عٛض٤ىٝ

 ع٥٘ «𝐼» ثٛزٜ ٚ)ثطفىؽ ٕ٘ٛزٖ تطت٥ت ٔضب٥ٔٗ ثٝ نٛضت ٔتمبثُ( 

 تٛاٖ ٣اؾت. ثبتٛخٝ ثٝ ضاثغٝ فٛق ٔ ٣ٕٞب٘ ؽ٤ٔبتط وٙٙسٜ ب٥ٖث

 ؽ٤ٔتقبٔس، ثطاثط ثب ٔقىٛؼ ٕٞبٖ ٔبتط ؽ٤ٔبتط ه٤ٌفت تطاٟ٘بزٜ 

 ( ا٤ٗ ٔجٙب ضا ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز.6تٛاٖ زض ضاثغٝ ) وٝ ٣ٔ اؾت

𝑄𝑇 = 𝑄;1     (6)  

ٔتقبٔس حتٕب  ؽ٤ٔبتط ه٘ىتٝ حبئع ا٥ٕٞت ا٤ٗ اؾت وٝ ٤

 ؽ٤ٔبتط آٖ ٙب٥ٖزتطٔ ثبقس وٝ ٣ ٣ٔٔقىٛؾ ؽ٤ٔبتط ٢زاضا

اظ ا٤ٗ ضٚ ضط٤ت . قٛز تقط٤ف ٣ٔ« 1±» ، زض حس فبنُٔقىٛؼ

«𝑄 »ٕٞچٖٛ ٣فطض ٣٤ٞب طزاضزض ثُثب٤ؿت  ضا ٣ٔ «𝑢 » ٚ«𝑣 » ضطة

ٞب٢ ٔبتط٤ؿ٣ ثبلاتط اظ  ٕ٘ٛز، تب زض ٟ٘ب٤ت ثتٛاٖ تقساز تطاٟ٘بزٜ

 7٘ؾط ٌطفت. اظ ا٤ٗ ضٚ خسَٚ  ضا ثٝ فٙٛاٖ ٔجٙب زض« 00/1»ضط٤ت 

فطآ٤ٙس ضا وٝ ٔكرم وٙٙس٠ تقساز ضطا٤ت ثسؾت آٔسٜ زض ا٤ٗ 

ثبقس،  ٣ٔ 6ا٢ ثطآٔسٜ اظ خسَٚ  ٔضٕٖٛ ٌعاضٜ ]32[ٔتٙبؾت ثب  ٞب٢ ٔمِٛٝ

 زٞس. ٘كبٖ ٣ٔ

 

ّإ هتٌاعة تا  فزآٌٗد هاتزٗظ هتؼاهل در تؼ٘٘ي تؼداد هقَلِ -7جدٍل 

 إ هضاه٘ي گشارُ
 ٤بفتٝ ٔدٕٛؿ ٔدصٚض ثبضٞب٢ چطذف ٔمبز٤ط ذبل آغبظ٤ٗ 

ٔمِٛٝ
 

ٞب
 

ٔمساض
 

٤ٚػٜ
 

زضنس
 

ؽ
ٚاض٤ب٘

 

زضنس
 

ؽ
ٚاض٤ب٘

 
٣

تدٕق
 

ٔمساض
 

٤ٚػٜ
 

زضنس
 

ؽ
ٚاض٤ب٘

 

زضنس
 

ؽ
ٚاض٤ب٘

 
٣

تدٕق
 

]1[ 81/7 34/27 34/27 52/8 19/28 19/28 

]2[ 55/5 15/19 49/46 17/6 01/20 21/48 

]3[ 98/3 90/15 39/62 20/4 19/16 40/64 

]4[ 82/1 10/10 50/72 04/2 01/11 42/75 

]5[ 61/0 94/8 44/81    

]6[ 43/0 01/7 45/88    

]7[ 31/0 81/6 27/95    

]8[ 20/0 00/3 28/98    

]9[ 19/0 11/1 39/99    

]10[ 21/0 60/0 0/100    

 ]10[ٔكرم قسٜ اؾت، اظ ٔدٕٛؿ  7ٕٞب٘غٛض وٝ زض خسَٚ 

ٔمِٛٝ ثب ضط٤ت  ]4[ا٢، تٟٙب  ٔضٕٖٛ ٌعاضٜ ]32[ٔمبِٝ احتٕب٣ِ اظ 

«δ ≥ زض زأٙٝ ٔمساض ٤ٚػٜ ٚاض٤ب٘ؽ ٚخٛز زاضز، وٝ « 1/000

ا٢، پ٥بٔسٞب٢ ؽٟٛض  تٛا٘س ثطاؾبؼ خب٤ٍصاض٢ ٔضب٥ٔٗ ٌعاضٜ ٣ٔ

حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ ضا ٔقٙبثرك٣ ٕ٘ب٤ٙس. ِصا زض ازأٝ، وٙكٍطاٖ 

ٞب٢ وب٣٘ٛ٘ تفى٥ه قس٘س تب ثتٛاٖ ثب اضخبؿ ثٝ  تدطث٣ ثٝ پبُ٘

 8حمك ؾبذت١ ؾّؿّٝ ٔطاتج٣ زض خسَٚ ٥ِؿت أت٥بظ٢ ٔ چه

  .ٞب الساْ ٕ٘ٛز ٘ؿجت ثٝ تق٥٥ٗ ا٤ٗ ٔمِٛٝ
 ل٘غت اهت٘اسٕ هحقق عاذتِ تزإ تث٘٘ي هضاه٘ي چک -8جدٍل 

    ضزٗة تأث٘زگذارٕ هثثت   

    4+     

   3+ ]1[ 3+    

  2+ ]4[ ]3[ ]0[ 2+   

 1+ ]9[ ]8[ ]7[ ]6[ ]5[ 1+  

0 ]16[ ]15[ ]14[ ]13[ ]10[ ]11[ ]11[ 0 

0 ]03[ ]00[ ]01[ ]01[ ]19[ ]18[ ]17[ 0 

 1- ]08[ ]07[ ]06[ ]05[ ]04[ 1-  

  2- ]31[ ]31[ ]09[ 2-   

   3- ]30[ 3-    

    4-     

    ضزٗة تأث٘زگذارٕ هٌفٖ   

ٞب٣٤ ٔجت٣ٙ  ٥ِؿت أت٥بظ٢ ا٤دبز قسٜ اظ ٔم٥بؼ زض ٚالـ ا٤ٗ چه

تكى٥ُ قسٜ اؾت تب ثطاؾبؼ ؾغح ضطا٤ت « -4»تب +« 4»ثط 

ٞب٢ وب٣٘ٛ٘ ثسٞس  تأث٥طٌصاض٢ ٔثجت ٚ ٔٙف٣، ا٤ٗ أىبٖ ضا ثٝ پبُ٘

ا٢ الساْ ٕ٘ب٤ٙس.  ٞب ثطٔجٙب٢ ٔضب٥ٔٗ ٌعاضٜ تب ٘ؿجت ثٝ تق٥٥ٗ ٔمِٛٝ

ا٢ لبثُ لطاض ٥ٌط٢  ؿت تقساز ٔضب٥ٔٗ ٌعاضٜثب٤ أب لجُ اظ تٛظ٤ـ ٣ٔ

( 7قس. ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ عجك ضاثغٝ ) زض ٤ه ٔمِٛٝ ٔكرم ٣ٔ

 ٘ؿجت ثٝ ا٤ٗ فطآ٤ٙس الساْ ٕ٘ٛز. 

Unc
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of
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σ(𝑠) = ∑
𝑛

𝑋

𝑘
𝑁<1     (7)  

ٞب پس٤ساض  ٢ تقساز ٌعاضٜ ٘كبٖ زٞٙسٜ σ(𝑠)زض ا٤ٗ ضاثغٝ، 

ٞب ثٝ  ٞب٢ لبثُ تفى٥ه ٔدٕٛؿِ ٌعاضٜ ثطاثط ثب ذٛقٝ 𝑘ثبقس.  قسٜ ٣ٔ

٢ لطاض ٌطفتٗ ٞط ٤ه ٌعاضٜ زض  ٘كبٖ زٞٙسٜ 𝑛ثبقس.  ٞب ٣ٔ ٔمِٛٝ

ٞب٢ لبثُ پس٤ساض٢ ثطاؾبؼ ٔبتط٤ؽ  تقساز ٔمِٛٝ  ٤𝑋ه ٔمِٛٝ اؾت.

ٞب٢ لج٣ّ  ٞب تأ٥٤س قسٜ اظ ٌبْ تقساز وُ ٌعاضٜ 𝑛ثبقس.  ٔتقبُٔ ٣ٔ

( تقساز ٞط ٌعاضٜ وٝ ثٝ عٛض 6اثغٝ )تٛاٖ اظ عط٤ك ض اؾت. ِصا ٣ٔ

 تٛا٘س زض ٞط ِٔٛفٝ لطاض ٥ٌطز ضا ٔكرم ٕ٘ٛز. ٔتٛؾظ ٣ٔ

σ(𝑠) = ∑
32

4

𝑘
𝑛<1 = 8     (8)  

ا٢  ٔضٕٖٛ ٌعاضٜ ]8[قٛز، ٞط  ِصا ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

تٛا٘س ثب لطاض ٌطفتٗ زض ٤ه ٔمِٛٝ، تكى٥ُ زٞٙس٠ ا٢ٍِٛ ٟ٘ب٣٤  ٣ٔ

٤بث٣  چبضچٛة ٘ؾط٢ ا٤ٗ ٔغبِقٝ ٌطز٘س. ِصا زض ازأٝ ٚ ثبٞسف ٔمِٛٝ

٥ِؿت أت٥بظ٢ اضائٝ قسٜ  ثب٤ؿت ثب تٛظ٤ـ چه ا٢، ٣ٔ ٔضب٥ٔٗ ٌعاضٜ

ٞب٢ وب٣٘ٛ٘ زضذٛاؾت ٕ٘ٛز تب پؽ اظ  (، اظ پب8ُ٘ٔكبثٝ خسَٚ )

ا٢ ٘ؿجت ثٝ تفى٥ه ٞط٤ه اظ  ٔضٕٖٛ ٌعاضٜ ]32[ٔجبحثٝ ثط ض٢ٚ 

ؾت ٞب٣٤ ثس ا٤ٗ ٔضب٥ٔٗ زض ٤ه ٔمِٛٝ ٔكرم الساْ ٕ٘ب٤ٙس. ٤بفتٝ

ا٘س وٝ ٔكرم وٙٙس٠  اضائٝ قسٜ 9آٔسٜ اظ ا٤ٗ فطآ٤ٙس عجك خسٚ 

 ثبقس. ا٢ ٣ٔ ٞب٢ ٟ٘ب٣٤ ثطاؾبؼ ٔضب٥ٔٗ ٌعاضٜ ٔمِٛٝ ٤بث٣
 ّا ٍ هضاه٘ي حافل اس پ٘اهدّإ ظَْر حغاتدارٕ عاِٗ هقَلِ -9جدٍل 

 كد إ هضاه٘ي گشارُ ّا هقَلِ

ؾبظٚوبضٞب٢ 

حؿبثساض٢ 

اظ ٔٙؾط 

 پب٤ساض٢

 26- , ٢ا ٌّرب٘ٝ ٢ا٘تكبض ٌبظٞب
 22- , اضائٝ اعلافبت ٔطتجظ ثب ٔهطف آة

ٔٙقىؽ ٕ٘ٛزٖ اعلافبت تٙبؾت خٙؿ٥ت زض ضاؾتب٢ حمٛق فطز٢ زض 

 قطوت
, -20 

 32- , ٌصاض٢ِ ثبظ٤بفت ضب٤قبت ٞب٢ ؾطٔب٤ٝ افكبء زازٜ
ٞب٢  ٞب٢ تدس٤س٘بپص٤ط ثٝ ا٘طغ٢ اضائٝ اعلافبت ٔطتجظ ثب تغ٥٥ط ا٘طغ٢

 تدس٤سپص٤ط
, -18 

 2- , ا٘قىبؼ ٥ٔعاٖ ثطآٚضز ٘بق٣ اظ ٔس٤ط٤ت پؿٕب٘س
 14- , افكبء ا٘تكبض وطثٗ زض ذظ ت٥ِٛس

 27- , ٞب٢ ذ٥ط٤ٝ اضائٝ اعلافبت ٔطتجظ ثب وٕه

ؾبظٚوبضٞب٢ 

حؿبثساض٢ 

اظ ٔٙؾط 

 ض٤ؿه

 12- , ٞب٢ افتجبض٢ ا٘قىبؼ اعلافبت ٔطتجظ ثب خعئ٥بت ض٤ؿه
 1- , اضائٝ اعلافبت ٔطثٛط ثٝ ظ٘د٥طٜ تأ٥ٔٗ

 28- , ٞب٢ حمٛل٣ ٔكرم ٕ٘ٛزٖ ض٤ؿه
 5- , ٞب٢ ٔب٣ِ ٥ٌط٘سٌبٖ ث٥ط٣٘ٚ اظ ض٤ؿه ؾبظ٢ ته٥ٕٓ آٌب٣ٞ

 16- , ٞب٢ ٘مس٣ٍٙ٤ اضائٝ اعلافبت ٔطتجظ ثب ض٤ؿه
 4- , ٞب٢ اضظ٢ افكبء ض٤ؿه

 9- , ٞب٢ لب٣٘ٛ٘ ثطآٚضزِ ض٤ؿه
 15- , ٞب٢ ٕٞطاٜ ٞب٢ شات٣ ٚ وٙتطَ زض ٌعاضـ زض ٘ؾط ٌطفتٗ ض٤ؿه

ؾبظٚوبضٞب٢ 

حؿبثساض٢ 

اظ ٔٙؾط 

ٞب٢  ؾطٔب٤ٝ

 ٘بٔكٟٛز

 19- , ؾطٔب٤ٝ ٘ٛآٚض٢ ٚ اذتطافبت وبضوٙبٖاعلافبت ٔطثٛط ثٝ  ٢افكب
 13- , ٞب٢ وبضوٙبٖ آٔٛظـِ اضتمبء ٟٔبضت اضائٝ اعلافبت ٔطتجظ ثب ؾطٔب٤ٝ

ٞب٢ اضتجبع٣ )ٕٞىبض٢ ثب ٟ٘بزٞب٢  ا٘قىبؼ اعلافبت٣ زض ٔٛضز ؾطٔب٤ٝ

 ف٣ّٕ ٚ زا٘كٍب٣ٞ(
, -23 

ٞب٢ فٙبٚض٢ اعلافبت )ٔثُ  افكبء اعلافبت ٔطتجظ ثب ؾطٔب٤ٝ

 ٞب( ٌصاض٢ زض ف٥ٗ ته ؾطٔب٤ٝ
, -10 

زض ذهٛل ت٥ٓ زاض٢ ٞب٢ فط٣ٍٙٞ )اعلافبت٣  اضائٝ خعئ٥بت٣ اظ ؾطٔب٤ٝ

 ٚضظق٣ ٤ب فطنٝ فط٣ٍٙٞ(
, -11 

ٔكرم ؾبذتٗ اعلافبت ٔطثٛط ثٝ ؾطٔب٤ٝ ؾبذتبض٢ )ٔثُ اضظـ 

 ٞب٢ تقٟس٢( ضٕب٘ت
, -30 

 6- ,ٚ  ،٢ٔب٘ٙس حك ٘كط، فلائٓ تدبض ٢ٔقٙٛ ت٥حمٛق ٔبِىا٘قىبؼ ٕ٘ٛزٖ 

 ٣نٙقت ٢ٞب عطح

حبق٥ٝ اضائٝ اعلافبت ٔطتجظ ثب ؾطٔب٤ٝ ٔكتط٤بٖ )ٔثُ افكبء ٘طخ 

 فطٚـ(
, -7 

ؾبظٚوبضٞب٢ 

حؿبثساض٢ 

اظ ٔٙؾط 

 ضلبثت٣

 21- , ا٘قىبؼ اضظـ ثط٘س قطوت
 3- , افكبء اثطثرك٣ وٙتطَ زاذ٣ّ

 25- , ثّٙسٔست ٢زضآٔس زض لطاضزازٞب ٣٤٘حٜٛ قٙبؾبثطآٚضزٞب٢ ف٥ّٕبت٣ 
 24- , اضائٝ اعلافبت چطذٝ فٕط ٔحهٛلات 

 ؛-FIFO,وبلا )ٔب٘ٙس  ٢ٔٛخٛز ٣بث٤اضظ ٞب٢ ضٚـ ٣ اظبت٥خعئافكبء 
,LIFO- ٚ ٔٔٛظٖٚ( ٥ٗب٥ٍ٘ 

, -29 

 س٥فٕط ٔف ُ،٤)ٔب٘ٙس ٘طخ تٙع ٢س٥ٔفطٚضبت وّثطآٚضزٞب٢ ف٥ّٕبت٣ 

 ٘طخ ضقس فطٚـ( ٞب، ٣٤زاضا
, -8 

 31- , ٣احتٕبِ ٢ٞب ٣ٚ ثسٞ ط٤ثٝ شذباضائٝ ثطآٚضزٞب٣٤ اظ اعلافبت ٔطثٛط 
 ،٣٘عِٚ ٓ،٥ٔؿتم ثبثت )ٔب٘ٙس ذظ ٢ٞب ٣٤اؾتٟلان زاضا ٢ٞب ضٚـافكبء 

 ٔدٕٛؿ ؾٙٛات(
, -17 

 زهتوزكش٘غ ٕعاسٕ اًزص ادُّ٘إ پ ت٘ظزفتؼ٘٘ي  ]ب[

زض ا٤ٗ ثرف اظ ٔغبِقٝ وٝ ٔجت٣ٙ ثط ٔطٚض ؾ٥ؿتٕبت٥ه ثط 

ٞب٢  قٛز تب ثٝ پكتٛا٘ٝ تٛض٥ح پب١٤ ضٚـ پط٤عٔب اؾت، تلاـ ٣ٔ

ٞب٢  اضائٝ قسٜ، ٘ؿجت ثٝ تق٥٥ٗ ٔق٥بضٞب٢ اضظ٤بث٣ ؽطف٥ت

٥ٌطز. اظ ا٤ٗ ؾٛ ؾبظ٢ ا٘طغ٢ غ٥طٔتٕطوع الساْ لاظْ نٛضت  پ٥بزٜ

٣ فطآ٤ٙس پط٤عٔب اظ ٥ِؿت ٔطاحُ اخطا٤ چه 10اثتسا عجك خسَٚ 

قٛز تب  ٞب ٚ ٔطٚض ٘ؾبْ ٔٙس اضائٝ ٣ٔ ق٠ٛ٥ خؿتدٛ، ا٘تربة پػٚٞف

ثتٛاٖ اظ  طٔتٕطوع٥غ ٢ؾبظ٢ ا٘طغ بز٥ٜٞب٢ پ ت٥ؽطفثطا٢ قٙبؾب٣٤ 

 آٖ ثٟطٜ ثطز.
 ل٘غت اجزاٖٗ فزآٌٗد پزٗشها در هزٍر پضٍّؼ هؾاتِ چک -11جدٍل 

ضز٤

 ف
 ٔطاحُ

قطح 

 ٔطاحُ
 ٞب٢ اضظ٤بث٣ ذطٚخ٣

]1[ 

ٔطحّٝ اَٚ: 

تق٥٥ٗ 

اٞساف 

 و٣ّ

زض ا٤ٗ 

ٔطحّٝ 

عطح و٣ّ 

ا٘دبْ 

فطآ٤ٙس 

پط٤عٔب 

تق٥٥ٗ 

 قٛز. ٣ٔ

ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛض ثب ٔكٛضت اظ اؾبت٥س ٘ؿجت ثٝ ٕٞطاؾتب٢ 

 قٛز. اٞساف ٔغبِقٝ ثب اٞساف غطثبٍِط٢ الساْ ٣ٔ

]2[ 

ٔطحّٝ 

زْٚ: 

ٞب پطٚتىُ

٢ ٔطٚض 

 ٘ؾبٔٙس

ٞب٢  پب٤ٍبٜ

ا٢  زازٜ

 پػٚٞف

ٞب٢  پب٤ٍبٜ

 ا٣ِّّٕ ث٥ٗ
 ٞب٢ زاذ٣ّ پب٤ٍبٜ

 
Science 
Direct 

 ٖا٤طا ًٔ 

4[اؾترطاج 

 پػٚٞف ]
 پػٚٞف ]3[اؾترطاج 

 

Emerald 
 ٘ٛضٍٔع 

5[اؾترطاج 

[ پػٚٞف   
 پػٚٞف ]3[اؾترطاج 

 Taylor 
& 

Francis 

 ز٢ آ٢ اؼ 

3[اؾترطاج 

 پػٚٞف ]
 پػٚٞف ]2[اؾترطاج 

ثبظٜ ظٔب٣٘ 

ٞب پػٚٞف

٢ ٔٛضز 

 خؿتدٛ

 1404تب  1400 2024تب  2020

 تٕطوع ثط ض٤ٚىطزٞب٢ تح٣ّ٥ّ ٔطٚض٢ ٚ چبضچٛة ؾبظ٢ٞب٢  ضٚـ
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 151 ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ زض فّْٛ ٔحبؾجبت٣ ٚ ٔس٤ط٤ت ضفتبض٢وبٚـ 

 

تح٣ّ٥ّ 

 ٔٛضز ٘ؾط

٘ٛؿ 

ٞب٢  ٔدّٝ

ٔٛضز 

 ثطضؾ٣

 ٞب٢ ثبظاض ؾطٔب٤ٝ ٔدلات حٛظٜ

ٚاغٌبٖ 

 و٥ّس٢

 Decentralized 

Energy 
 ا٘طغ٢ غ٥طٔتٕطوع 

 Renewable 
Energy 

 ا٘طغ٢ تدس٤سپص٤ط 
 Non-

Renewable 
Energy 

 ا٘طغ٢ غ٥طلبثُ تدس٤س 

 Energy saving  ٝخ٣٤ٛ ا٘طغ٢ نطف 
 Energy Supply 

Systems 
 ٓٞب٢ تأ٥ٔٗ ا٘طغ٢ ؾ٥ؿت 

]3[ 

ٔطحّٝ 

ؾْٛ: 

ٔحسٚ

ز 

وطزٖ 

اٞساف 

اضظ٤ب

ث٣ 

 پط٤عٔب

 ٞب٢ ٔٙترت پػٚٞف
فٙٛا

ٖ 

ٔحتٛ

 ا

تح٥ّ

َ 

تأ٥٤س/حص

 ف

 تأ٥٤س - + + (2025ض٤ىب ٚ ٕٞىبضاٖ )« 1»

 تأ٥٤س + + + (2025وبثبئ٣ ٚ الُا٘ط٤ٛاخٛ )« 2»

«3 »ٖ  1چ٥ٙسض٤ً ٚ ٕٞىبضا

(2024) 
 تأ٥٤س - + +

 تأ٥٤س + - + (2024ٌبُٚؾٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )« 4»

 حصف - + - (2024) 2آخبئٛ ٚ ٕٞىبضاٖ« 5»

 تأ٥٤س - + + (2023) 3وبضز٤ٛض٢« 6»

 حصف - - - (2022) 4ث٥ٍب٘ؿىب« 7»

 تأ٥٤س + + + (2022) ٚ ٕٞىبضاٖ ؽ٤اِزض« 8»

 حصف - - + (2021) ٤ٚ5ٙبز ٚ ٕٞىبضاٖ« 9»

 حصف - + - (2020) 6ؾ٥تٛٔجىٛ« 10»

 تأ٥٤س - + + (2020) 7زض٤ُ ٚ ٕٞىبضاٖ« 11»

ٖ ؾبِٓ بة٤ش« 12»  8ٚ ٕٞىبضا

(1404) 
 حصف - - -

ٖنسالت ٚ « 13»  9ٕٞىبضا

(1404) 
 حصف - - -

 تأ٥٤س + - + (1404) 10اؾتبزظاز« 14»

ٖفطاٞت« 15»  ٣11 ٚ ٕٞىبضا

(1403) 
 تأ٥٤س + + +

ٖزاضق« 16»  ٣12 ٚ ٕٞىبضا

(1402) 
 حصف - - +

 تأ٥٤س - + + (1402) 13آلب٣٤« 17»

]4[ 

ٔطحّٝ 

چٟبضْ: 

تق٥٥ٗ 

ٔق٥بضٞب٢ 

 ؾٙدف

  ؿت٥ِ ها٢ چ ٔق٥بضٞب٢ زٜ ٌع٤ٙٝثطا٢ ع٣ چ٥ٙٗ فطآ٤ٙس٢ ثطاؾبؼ 

قٛز تب ثطاؾبؼ  تلاـ ٣ٔ «SP  » ٢ا٘تمبز ٣بث٤ٟٔبضت اضظ ١ثط٘بٔ

پػٚٞف تأ٥٤س « 10»ٞط٤ه اظ ذجطٌبٖ ثٝ  ]5[تب  ]1[اذتهبل أت٥بظٞب٢ 

 ٢ؾبظ بز٥ٜپحبنُ اظ ٞب٢  ت٥ؽطفقسٜ اظ ٔطح١ّ ؾْٛ، ٘ؿجت ثٝ تق٥٥ٗ 

 الساْ لاظْ نٛضت ٥ٌطز. طٔتٕطوع٥غ ٢ا٘طغ

                                                             
1 Schnidrig et al. 
2 Ajao et al. 
3 Karduri et al. 
4 Biegańska 
5 Weinand et al. 
6 Situmbeko 
7 Driel et al. 
8 Zhyab Salem et al. 
9 Sedaghat et al. 
10 Ostadzadeh 
11 Farahati et al. 
12 Dareshi et al. 
13 Aghaei et al. 

ثب٤ؿت عجك ٌبْ  ثب اتىبء ثٝ ا٤ٗ فطآ٤ٙس اضظ٤بث٣، ٣ِٔصا 

چٟبضْ فطآ٤ٙس اخطا٣٤ پط٤عٔب، ٘ؿجت ثٝ تق٥٥ٗ ٔق٥بضٞب٢ ؾٙدف اظ 

٘ؿجت ثٝ  «SP  » ٢ا٘تمبز ٣بث٤ٟٔبضت اضظ ١ثط٘بٔ  ؿت٥ِ هعط٤ك چ

ِصا تق٥٥ٗ أت٥بظٞب٢ ذجطٌبٖ ثطا٢ غطثبٍِط٢ ٔحتٛا٣٤ الساْ ٕ٘ٛز. 

ؾبظ٢ ا٤ٗ  ثب قٙبذت اظ ا٤ٗ ٔطاحُ، زض ازأٝ ٚ ثٝ ٔٙؾٛض پ٥بزٜ

ٞب٢ اعلافبت٣،  ٞب ٚ ثب٘ه ثب٤ؿت ثب اضخبؿ ثٝ پب٤ٍبٜ زازٜ فطآ٤ٙسٞب ٣ٔ

ٞب٢  ٞب٢ ٔكبثٝ ٕ٘ٛز تب ثتٛاٖ اظ عط٤ك فطْ الساْ ثٝ تق٥٥ٗ پػٚٞف

ٔق٥بضٜ، ٘ؿجت ثٝ تق٥٥ٗ  ]10[أت٥بظٜ ٚ  ]50[اضظ٤بث٣ ا٘تمبز٢ 

الساْ وطز. ثطا٢ ا٤ٗ ، طٔتٕطوع٥غ ٢ؾبظ٢ ا٘طغ بز٥ٜپ ٞب٢ ت٥ؽطف

ً٘ ٚ ٥ِؿت اضظ٤بث٣ ا٘تمبز٢ اضائٝ قسٜ ٚا ٔٙؾٛض ثب اضخبؿ ثٝ چه

اضائٝ قسٜ اؾت، ٘ؿجت ثٝ  11( وٝ زض خسَٚ 2018ٕٞىبضاٖ )

تط اظ ٔق٥بضٞب٢ اضظ٤بث٣ ا٘تمبز٢ زض غطثبٍِط٢  قٙبذت ٔٙؿدٓ

 قٛز. ٔحتٛا٣٤ ؾ٥ؿتٕبت٥ه الساْ ٣ٔ
 هؼ٘ارّإ ارسٗاتٖ اًتقادٕ ٍ تفغ٘ز ًحَٓ اذتقاؿ اهت٘اسّا -11جدٍل 

 (  SP) قطح ٔق٥بضٞب 
 ٞب٢ أت٥بظ٢ ٔم٥بؼ

]1[ ]2[ ]3[ ]4[ ]5[ 

 ٞسف پػٚٞف
ؾٛاَ وبٔلاً ٔتٕطوع  ه٤ثٝ  ٣ثطضؾ ٤ٗا ب٤آ

 پطزاذتٝ اؾت؟
     

 عطح پػٚٞف
ٟٔٓ ٚ ٔطتجظ زض  ٢ٞب تٕبْ خٙجٝ س٥وٙ ٣فىط ٔ ب٤آ

 ٔغبِقٝ ِحبػ قسٜ اؾت؟ ٤ٗا
     

ٞب٢  تح٥ُّ

 پػٚٞف

ا٘س تب اظ  تلاـ وطزٜ ٣ثٝ ا٘ساظٜ وبف ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ ب٤آ

ٔٛضز  س٤ٜپس ٣بث٤اضظ ٢ٔٙبؾت ثطا ٢ٞبُ ٥تحّ

 اؾتفبزٜ وٙٙس؟ ٣ثطضؾ
     

قٙبؾ٣  ضٚـ

 پػٚٞف

ٚ لبثُ  ٣غٙ ٣قٙبؾ ٔغبِقٝ تب چٝ حس اظ ضٚـ ٤ٗا

 ثطذٛضزاض اؾت؟ ٢افتٕبز
     

٥ٌط٢  ٕ٘ٛ٘ٝ

 پػٚٞف

 ٣قٙبؾ ا٘تربة ٕ٘ٛ٘ٝ تٛؾظ ضٚـ ٙس٤فطآ ب٤آ

 قٛز؟ ٣ٔ ٣جب٥٘پكت
     

آٚض٢  خٕـ

ٞب٢  زازٜ

 پػٚٞف

ٞب تٛؾظ  زازٜ ٢آٚض ٚ خٕـ ٣ٕٞبٍٞٙ ٙس٤فطآ ب٤آ

 قٛز؟ ٣ٔ ٣جب٥٘پكت ٣قٙبؾ ضٚـ
     

] 
پص٤ط٢  تق٥ٕٓ

 پػٚٞف
      اؾت؟ ٥ٓٔغبِقبت لبثُ تقٕ ط٤ثٝ ؾب ح٤٘تب ب٤آ

ضفب٤ت اذلاق  

 پػٚٞف

پػٚٞف ٔصوٛض، اذلاق ضا اظ ٘ؾط  ؿٙسٌب٤ٖ٘ٛ ب٤آ

 س٤ٜپس ٣بث٤ثٝ ٔطاخـ ٚ تقسز آٖ زض اضظ ٢جٙس٤پب

 ا٘س؟ وطزٜ ت٤ضفب ٣ٔٛضز ثطضؾ
     

ٞب٢  خٙجٝ

 ٘ؾط٢ پػٚٞف

ثطذٛضزاض  ٢ٔغبِقٝ تب چٝ حس اظ تٙٛؿ ٘ؾط ٤ٗا

 اؾت؟
     

 اضظـ پػٚٞف
ٔغبِقٝ تب چٝ حس زض حٛظٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ اضظـ  ٤ٗا

 زاضز؟ ٢وبضثطز
     

ٔجت٣ٙ ثط  11ثٝ ا٤ٗ ٔؿئّٝ ضطٚض٢ اؾت وٝ خسَٚ تٛخٝ 

ٔق٥بضٞب٢ ث٥ٙبز٤ٗ اضظ٤بث٣ تح٣ّ٥ّ اؾت وٝ ثطا٢ آٔٛظـ خٟت 

وٙٙسٌبٖ تس٤ٚٗ قسٜ اؾت تب  اضتمبء ؾ٥ٙطغ٢ أت٥بظز٣ٞ ٔكبضوت

طثبٍِط٢ ٔحتٛا٣٤ ؾ٥ؿتٕبت٥ه ثتٛاٖ ٘ؿجت ثٝ ع٣ زل٥ك فطآ٤ٙسِ غ

ثطاؾبؼ ا٘تربة ذجطٌبٖ پػٚٞف زض ثرف و٥ف٣  الساْ ٕ٘ٛز. ِصا

، طٔتٕطوع٥غ ٢ؾبظ٢ ا٘طغ بز٥ٜٞب٢ پ ت٥ؽطفٔج٣ٙ ثط تق٥٥ٗ 

پػٚٞف ا٘تربة « 10»ٞب٢ تٛظ٤ـ قسٜ زض ثبة اضظ٤بث٣  ٥ِؿت چه

قسٜ اظ فطآ٤ٙس پط٤عٔب، ثطاؾبؼ زٜ ٔق٥بض ا٤ٗ اضظ٤بث٣ وٝ ٔجت٣ٙ ثط 
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ٞؿتٙس وٝ زض خسَٚ ثبلا ثٝ آٖ اقبضٜ قس،  ]5[تب  ]1[أت٥بظٞب٢ 

٥ٌطز تب ثتٛاٖ زض ٌبْ ثقس٢ ٘ؿجت ثٝ ٔتٗ  ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٣ٔ

 ٞب٢ ان٣ّ ا٘تربة قسٜ الساْ ٕ٘ٛز. وب٢ٚ پػٚٞف
ّإ تأٗ٘د  پضٍّؼ «SP  » ٕاًتقاد ٖاتٗهْارت ارس ٔتزًاه -10جدٍل 

 ؽدٓ اٍلِ٘
  «SP  » ٢ا٘تمبز ٣بث٤ٟٔبضت اضظ ١ثط٘بٔٔق٥بضٞب٢  

ف
پػٚٞ

 
ٞب

 

ف
ٞس

 

عطح
تح٥ُّ 

 

ـ
ضٚ

 ٕٝ٘ٛ٘
 

خٕـ
 

٢
آٚض

 

تق٥ٕٓ
 

اذلاق ٢پص٤ط
 ٢

تئٛض
 

ـ
اضظ

أت٥بظ 
 

«1 » ]2[ ]1[ ]2[ ]3[ ]2[ ]2[ ]3[ ]2[ ]3[ ]3[ 23 

«2 » ]3[ ]5[ ]5[ ]2[ ]3[ ]5[ ]3[ ]3[ ]2[ ]3[ 34 

«3 » ]2[ ]2[ ]2[ ]2[ ]2[ ]3[ ]2[ ]1[ ]2[ ]2[ 21 

«4 » ]5[ ]3[ ]2[ ]3[ ]3[ ]4[ ]5[ ]3[ ]5[ ]3[ 36 

«6 » ]3[ ]3[ ]3[ ]3[ ]3[ ]5[ ]2[ ]5[ ]3[ ]4[ 34 

«8 » ]3[ ]3[ ]4[ ]2[ ]4[ ]3[ ]3[ ]3[ ]4[ ]4[ 33 

«11

 » 
]4[ ]1[ ]2[ ]2[ ]2[ ]3[ ]3[ ]1[ ]3[ ]2[ 23 

«14

 » 
]3[ ]3[ ]3[ ]3[ ]5[ ]3[ ]3[ ]5[ ]4[ ]2[ 34 

«15

 » 
]1[ ]2[ ]3[ ]3[ ]2[ ]3[ ]3[ ]1[ ]3[ ]2[ 23 

«17

 » 
]4[ ]3[ ]4[ ]3[ ]3[ ]4[ ]3[ ]3[ ]3[ ]3[ 

33 

پػٚٞف « 10»ٞب٢ ٔٛضز اضظ٤بث٣ ٔكرم قسٜ اؾت وٝ اظ ٔدٕٛؿ  ثب اضخبؿ ثٝ پػٚٞف

پػٚٞف ٔٛضز اضظ٤بث٣ ثٝ ز٥ُِ ا٤ٙىٝ اظ حس ٘هبة أت٥بظ٢ ٔهٛة زض زؾتٛضاِقُٕ « 4»تق٥٥ٗ قسٜ، 

ضا وؿت وطز٘س، اظ زٚ ثطضؾ٣  ]30[ثطذٛضزاض ٘جٛز٘س ٚ أت٥بظ ظ٤ط  «SP  » ٢ا٘تمبز ٣بث٤اضظتح٥ُّ 

ثب٤ؿت  ٚ ثبلاتط ضا وؿت وطز٘س، ٣ٔ ]30[پػٚٞف ز٤ٍط وٝ أت٥بظٞب٢ « 6»ذبضج قس٘س. ِصا ثب تأ٥٤س 

ؾبظ٢  بز٥ٜٞب٢ پ ت٥ؽطف ٞب٢ تق٥٥ٗ قسٜ ٕ٘ٛز تب ثتٛاٖ ٘ؿجت ثٝ تق٥٥ٗ ْ وب٢ٚ پػٚٞف ٚاضز فبظ ٔتٗ

 الساْ ٕ٘ٛز. طٔتٕطوع٥غ ٢طغا٘

 عاسٕ اًزصٕ غ٘زهتوزكش ّإ پ٘ادُ كإٍ ظزف٘ت هتي -13جدٍل 

 ٞب٢ ٔٛضز تأ٥٤س پػٚٞف
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 أت٥بظ

 ] -    - ]4 ٤ىپبضچ٣ٍ ظ٘د٥طٜ تأ٥ٔٗ

 ] -  - - - ]2 ٣غ٥ٔح ؿت٤ظ ٢ؾبظٚوبض

 ]  -    ]5 وبٞف ؾطثبض ت٥ِٛس

 ] -  - - ]2 - ا٢ وبٞف ٌبظٞب٢ ٌّرب٘ٝ

 ] -  -  - ]3 ا٘تمبَ اقتغبَ

 ]  -   - ]4 تق٥ٕط/ٍٟ٘ساض٢ ٞب٢ ٞع٤ٙٝ

 ] -  - - - ]2 ٚض٢ ت٥ِٛس ثٟطٜ

 ]  - - - ]0 - ضثبت٥عٜ قسٖ ت٥ِٛس

 ] -     ]5 ضفب٤ت حمٛقِ ٘ؿ٣ّ

« 6»زٞس، ثطاؾبؼ  ٘كبٖ ٣ٔ 13حبنُ اظ خسَٚ ٞب٢  ٤بفتٝ

ؾبظ٢ ا٘طغ٢  ٞب٢ پ٥بزٜ پػٚٞف ٔٙترت ثطا٢ تق٥٥ٗ ؽطف٥ت

ٔق٥بض ان٣ّ ثطا٢ تٛن٥ف ا٤ٗ ٔتغ٥ط ٔغبِقٝ  ]9[غ٥طٔتٕطوع، 

ثُقس ثٝ ز٥ُِ ثبلاتط٤ٗ ضط٤ت تىطاض زض  ]4[ا٘س وٝ  ٔكرم قسٜ

ٞب٢  ٞب٢ ٔٙترت ٔجٙب٢ اضظ٤بث٣ ؽطف٥ت ث٥ف اظ ٣ٕ٥٘ اظ پػٚٞف

قٛ٘س وٝ زض فبظ و٣ّٕ  ؾبظ٢ ا٘طغ٢ غ٥طٔتٕطوع قٙبذتٝ ٣ٔ پ٥بزٜ

ثب٤ؿت ثب تطو٥ت ثب اثَقبزِ ثطآٔسٜ اظ پ٥بٔسٞب٢  ٔغبِق١ حبضط ٣ٔ

ؾٛاَ ؾْٛ  حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ اظ عط٤ك تح٥ُّ فبظ٢، ٔجٙب٢ پبؾد ثٝ

پػٚٞف تّم٣ ٌطزز. ٔٙتٟب ث٥ف اظ ا٘دبْ چ٥ٙٗ فطآ٤ٙس٢، لاظْ 

اؾت تب ٘ؿجت ثٝ افتجبضؾٙد٣ ٔق٥بضٞب٢ ان٣ّ تق٥٥ٗ قسٜ زض ا٤ٗ 

 ٔغبِقٝ اظ عط٤ك تح٥ُّ زِف٣ الساْ ٕ٘ٛز.

 ّإ تحل٘ل دلفٖ ٗافتِ ]ج[

زض ا٤ٗ ثرف ٔغبِقٝ اظ تح٥ُّ زِف٣ فبظ٢ ثطاؾبؼ 

قٙبؾ٣ ثٟطٜ ثطزٜ  زض ثرف ضٚـؾبظ٢  ٞب٢ ق٠ٛ٥ پ٥بزٜ تٛض٥ح

ٞب٣٤ ٔجت٣ٙ ثط ٔم٥بؼ ظثب٣٘ فبظ٢  ٥ِؿت قٛز. ِصا ثب تٛظ٤ـ چه ٣ٔ

ٞب٢  ٞب٢ حبنُ اظ تح٥ُّ زازٜ (، ٤بفت1ٝتقط٤ف قسٜ عجك خسَٚ )

اضائٝ قسٜ  14ٜ ثطاؾبؼ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فبظ٢ عجك خسَٚ آٚض٢ قس خٕـ

 اؾت.
 پاٗاٖٗ تدعت آهدُ اس تحل٘ل دلفٖ فاسٕ  -14جدٍل 

 ٘ت٥دٝ
ٔمساض 

 لغق٣ 

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فبظ٢
 ٔق٥بضٞب٢ اضظ٤بث٣ وس

ٔق٥بضٞب٢ 

 l m u تح٥ُّ 

85/0 تأ٥٤س  79/0  87/0  96/0  ؾبظٚوبضٞب٢ پب٤ساض٢ -1 , 

پ٥بٔسٞب٢ 

حؿبثساض٢ 

 - ,ؾب٤ٝ 

78/0 تأ٥٤س  75/0  81/0  87/0  ؾبظٚوبضٞب٢ ض٤ؿه -2 , 

73/0 تأ٥٤س  69/0  77/0  83/0  , 3- 
ٞب٢  ؾطٔب٤ٝ ؾبظٚوبضٞب٢

 ٘بٔكٟٛز

76/0 تأ٥٤س  71/0  79/0  85/0  ؾبظٚوبضٞب٢ ضلبثت٣ -4 , 

80/0 تأ٥٤س  78/0  83/0  89/0  ,I1- ٥ٗتأٔ ط٥ٜظ٘د ٣ىپبضچ٤ٍ 

ٞب٢  ؽطف٥ت

ا٘طغ٢ 

غ٥طٔتٕطوع 

,I- 

79/0 تأ٥٤س  76/0  82/0  88/0  ,I2- ِٛس٥وبٞف ؾطثبض ت 

75/0 تأ٥٤س  70/0  78/0  84/0  ,I3- 
وبٞف 

 ٢/ٍٟ٘ساضط٥تقٕ ٢ٞب ٤ٝٙٞع

80/0 تأ٥٤س  75/0  83/0  90/0  ,I4- 
تٛؾق١ ضفب٤ت حمٛقِ 

 ٘ؿ٣ّ

تط ث٥بٖ قس، وؿت ضط٤ت ٔمساض لغق٣ ٘بق٣ اظ  ٕٞب٘غٛض وٝ پ٥ف

ثطا٢ تٕب٣ٔ اثَقبز ٔتغ٥طٞب٢ « 7/0»٥ٔب٥ٍ٘ٗ غ٥طفبظ٢ وٝ ثبلاتط اظ 

قٛز ٚ أىبٖ  ثبقس، ٔجٙب٢ تأ٥٤سپص٤ط٢ پب٤ب٣٤ تّم٣ ٣ٔ پػٚٞف ٣ٔ

 ؾبظز. ضا ٕٔىٗ ٣ٔ تج٥٥ٗ ا٤ٗ ٔق٥بضٞب زض ثرف و٣ّٕ ٔغبِق١ حبضط

 ّإ تحل٘ل فاسٕ ٗافتِ ]د[

ثب٤ؿت ثطاؾبؼ  زض ا٤ٗ ثرف ٔغبِقٝ زض ٌبْ اَٚ ٣ٔ

فبظ٢ ثب اٚظاٖ غ٥طفبظ٢ عجك خسَٚ ضطا٤ت حبنُ اظ تغج٥ك اٚظاٖ 

ٞب الساْ وطز تب ٤ه تح٥ُّ  آٚض٢ ٔدٕٛؿ زازٜ ٘ؿجت ثٝ خٕـ 15

وٝ اظ ٞٓ  3ٚ ٤ٚىٛض 2پ٣ اذ ، ا1٢ِٞب٢ ا٤ساؼ ٔٙبؾت اظ ٥ٔبٖ تح٥ُّ

آٚض٢ قسٜ زاض٘س،  ٞب٢ خٕـ ٞٓ افعا٣٤ ثبلاتط٢ زض وؿت زازٜ

 ا٘تربة ٌطزز.
 ّإ فاسٕ ٍ اػداد ٍاقؼٖ هق٘اط تغث٘ق ٍسى -15جدٍل 

 ٍسى فاسٕ ٍسى اػؾارٕ ٍسى كوّٖ ٍسى ك٘فٖ ستاى اهت٘اسٕ

 ]925/0[ ]00/1[ ]00/9[ ]5[ ثؿ٥بض ثب ا٥ٕٞت

 ]750/0[ ]78/0[ ]00/7[ ]4[ ثب ا٥ٕٞت

زاضا٢ ا٥ٕٞت 

 ٔتٛؾظ

]3[ ]00/5[ ]56/0[ ]500/0[ 

 ]250/0[ ]33/0[ ]00/3[ ]2[ وٓ ا٥ٕٞت

                                                             
1 Data Authentication System (EDAS) 
2 Analytic Hierarchy Process (AHP) 
3 VIKOR 
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 153 ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ زض فّْٛ ٔحبؾجبت٣ ٚ ٔس٤ط٤ت ضفتبض٢وبٚـ 

 

 ]075/0[ ]11/0[ ]00/1[ ]1[ ث٣ ا٥ٕٞت

٥ِؿت ا٥ِٚٝ تّم٣  ٞب زض ٚالـ ٔجٙب٢ ا٤دبز ٤ه چه ا٤ٗ ٔم٥بؼ

قٛ٘س تب پؽ اظ ٔحبؾج١ ٔدٕٛؿ أت٥بظٞب٢ ٞط٤ه اظ ٔضب٥ٔٗ  ٣ٔ

ثبلاتط٤ٗ تىطاض أت٥بظ زض ٔم٥بؼ ظثب٣٘ ثطاؾبؼ قبذم ٔسُ ثٝ فٙٛاٖ 

ٞب٢ اضظ٤بث٣، ثتٛاٖ ثب ا٤دبز وسٞب٢ زؾتٛض٢  ٚ ؾب٤ط ٔم٥بؼ

ٞب٢ تح٣ّ٥ّ ضا تق٥٥ٗ  ٞب٢ حبنُ اظ اضظ٤بث٣ ٔكرم، ذطٚخ٣

(، الساْ Trainٕ٘ٛز. ا٤ٗ فطآ٤ٙس ثطاؾبؼ ؾغح٣ اظ ضٚـ آٔٛظـ )

ٛاٖ زض ٞب٢ آٖ ضا ثت ٤بفتٕٝ٘ب٤س تب  ( V٣ٔ ) افتجبضؾٙد٣ ٔتمبثُثٝ 

 اضائٝ ٕ٘ٛز. 16خسَٚ 
اػتثارعٌجٖ هقادٗز فاسٕ تزإ تؼ٘٘ي پاِٗ فاسٕ ارسٗاتٖ  -16جدٍل 

 هضاه٘ي عاسهاى دٌّدُ
EDAS VIKOR Fuzzy AHP  

29/92 04/94 76/89 MMC 
16/82 71/85 11/83 F-measure 
70/88 56/89 24/87 Recall 
64/71 99/72 28/70 Precision 
53/83 53/86 15/82 Accuracy 

2nd 1ST 3rd  

Rank  

ثب اضخبؿ ثٝ ٔق٥بضٞب٢ ٔكرم قسٜ، ٔجٙب٢ ٤ٚىٛض زض اضظ٤بث٣ فبظ٢ 

٥ٌطز.  ٞب٢ ا٤ٗ ٔغبِقٝ لطاض ٣ٔ قٟٛز٢ ٔس٘ؾط ثرف آذط تح٥ُّ

ٞب٢  ثطا٤ٗ اؾبؼ اخطا٢ فطآ٤ٙسِ ٤ٚىٛض ثٝ فٙٛاٖ ٤ى٣ اظ ضٚـ

تٛا٘س زض قطا٤ظ قٙبذت اؾتطاتػ٤ه  ٥ٌط٢ چٙس ٔق٥بضٜ ٣ٔ ته٥ٕٓ

ا٢ ثطذٛضزاض ثبقس. چطاوٝ  زض ثؿتط ٔغبِقٝ اظ ا٥ٕٞت فعآ٤ٙسٜ

تٛا٘س زض اتربشِ ٤ه  تٙبؾت قسٜ ٣ٔ ا٘تربة اظ ث٥ٗ ٔق٥بضٞب٢ ٞٓ

٥ٌط٢ ٔؤثط ثبقس. زض ازأٝ ٚ ثبٞسف  قٙبذت اؾتطاتػ٤ه زض ته٥ٕٓ

ثب٤ؿت  ٞب٢ تح٥ُّ ثطا٢ پبؾد ثٝ ؾٛاَ ؾْٛ پػٚٞف، ٣ٔ اضائٝ ٌبْ

 ثٝ ٔطاحُ ظ٤ط تٛخٝ ٕ٘ٛز.

- تكى٥ُ ٔمب٤ؿ١ ظٚخ٣: ,گام اٍل 

زض ا٥ِٚٗ ٔطحّٝ اظ اخطا٢ فطآ٤ٙسٞب٢ فبظ٢ قٟٛز٢ 

ٞب٢ ظثب٣٘، ٔجٙب٢ ٔتٙبؽط٢ ا٤دبز ٕ٘ٛز  ثب٤ؿت ثطاؾبؼ ٔم٥بؼ ٣ٔ

تب ثطاؾبؼ آٖ ثتٛاٖ اٚظاٖ فبظ٢ ضا ٔكرم ٕ٘ٛز. ِصا اظ عط٤ك 

ٚ اضظـ ظثب٣٘ ٔجت٣ٙ ثط تطخ٥ح  ,9ٚ  7؛ 5؛ 3؛ 1-اضظـ فسز٢ 

 اضخح، الساْ ثٝ تق٥٥ٗ أت٥بظٞب٢ ٞط٤ه اظ ٔق٥بضٞب ٤ىؿبٖ تب وبٔلاً

ٌطزز. زض ٚالـ ٔم٥بؼ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ا٤ٗ  ثٝ نٛضت ٔتٙبؽط ٣ٔ

ا٢ اؾت وٝ زض فطآ٤ٙس فبظ٢ قٟٛز٢ اظ  ٌع٤ٙٝ ,5-ٔغبِقٝ ٔم٥بؼ

 ضٚا٣٤ ثبلاتط٢ ثطذٛضزاض ٞؿتٙس. 
هزاتثٖ  ّإ علغلِ ّإ ستاًٖ هزتَط تِ تؼ٘٘ي اٍلَٗت هق٘اط -17جدٍل 

 فاسٕ
اضظـ 

 فسز٢
]1[ ]3[ ]5[ ]7[ ]9[ 

 وبٔلاً اضخح ذ٣ّ٥ اضخح اضخح تبحس٢ اضخحتطخ٥ح  اضظـ ظثب٣٘

 ٤ىؿبٖ

ٔم٥بؼ 

فسز٢ 

 فبظ٢

]1 ،1 ،1[ ]5 ،3 ،1[ ]7 ،5 ،3[ ]9 ،7 ،5[ ]9 ،9 ،7[ 

ٔم٥بؼ 

 تفؿ٥ط٢

𝑖 = 𝑗 𝑖 > 𝑗 𝑖 ≫ 𝑗 𝑖 ⋙ 𝑗 𝑖 ⋙> 𝑗 

«𝑖 » ثب«𝑗 »

 ثطاثط اؾت

«𝑖 » ثط«𝑗 »

تبحس٢ اضخح 

 اؾت

«𝑖 » ثط«𝑗 »

اظ اضخح 

 اؾت

«𝑖 » ثط«𝑗 » اظ

ذ٣ّ٥ اضخح 

 اؾت

«𝑖 » ثط«𝑗 »

اظ وبٔلاً 

 اضخح اؾت

ثب٤ؿت  ، ٣ٔ«𝑗»ٚ ؾتٖٛ « 𝑖»ثقس اظ تق٥٥ٗ ٔمب٤ؿٝ ؾغط 

ٞب ثطاؾبؼ  ٘ؿجت ثٝ ٔحبؾج١ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞٙسؾ٣ ٞط٤ه اظ ٔمب٤ؿٝ

قبذم ٔسُ الساْ ٕ٘ٛز. اظ ا٤ٗ ضٚ ثبتٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ، ا٘تربة 

تط٤ٗ ٔم١ِٛ پ٥بٔس٢ِ وبضوطزٞب٢ حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ، ٔجٙب٢  ٔحٛض٢

قٛز،  ؾبظ٢ ا٘طغ٢ غ٥طٔتٕطوع قٙبذتٝ ٣ٔ ٞب٢ پ٥بزٜ اضظ٤بث٣ ؽطف٥ت

٘ؿجت ثٝ ٔكرم ٕ٘ٛزِٖ ٞط٤ه اظ ٔق٥بضٞب٢ ثب٤ؿت  ِصا اثتسا ٣ٔ

ثطآٔسٜ اظ ثرف و٥ف٣ ثطاؾبؼ ٔبتط٤ؽ فبظ٢ ؾّؿّٝ ٔطاتج٣ الساْ 

ثُقسِ ٔحٛض٢ پ٥بٔسٞب٢  ]4[ثب٤ؿت  ٕ٘ٛز. ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛض ٣ٔ

وبضوطز٢ حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ ثٝ نٛضت ٔتٙبؽط ٚ ٔمب٤ؿ١ ظٚخ٣ 

 اضظ٤بث٣ قٛ٘س تب ثطاؾبؼ أت٥بظٞب٢ اضائٝ قسٜ ثتٛاٖ ٘ؿجت ثٝ

ٔحبؾج١ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞٙسؾ٣ الساْ ٕ٘ٛز تب ثب ٘طٔبَ ٕ٘ٛزٖ اٚظاٖ 

ؾبظ٢ تٛؾق١  ٞط٤ه اظ ا٤ٗ ٔق٥بضٞب ثتٛاٖ، ٔؤثطتط٤ٗ ؽطف٥ت پ٥بزٜ

ثٙبثطا٤ٗ ٞب٢ غ٥طٔتٕطوع زض ثبظاض ؾطٔب٤ٝ ضا ٔكرم ٕ٘ٛز.  ا٘طغ٢

زض ٞط ؾغط ضا ثط ٔدٕٛؿ فٙبنط  ،٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞٙسؾ٣ ثسؾت آٔسٜ

تط٤ٗ ٔم١ِٛ  قٛز تب ثتٛاٖ ٔحٛض٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞٙسؾ٣ تمؿ٥ٓ ٣ٔ ؾتِٖٛ

ؾتٖٛ خس٤س وٝ  پ٥بٔسِ حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ ضا زض ١ّٞٚ اَٚ تق٥٥ٗ وطز.

 ٤ب طزاض ٤ٚػٜثُ قسٜ ٞط ٔق٥بض اؾت ضا حب٢ٚ ٚظٖ ٘طٔبَ

«Eigenvalue» ٚظٖ ٟ٘بئ٣  اظ ؾ٣٤ٛ ز٤ٍط .قٛز انغلاحبً ٌفتٝ ٣ٔ

وٝ ٘ت٥دٝ ثطاؾبؼ آٖ  طزاض ٤ٚػٜ اؾتٕٞبٖ ؾتٖٛ ثُ ،ٞط ٔبتط٤ؽ

  تٛا٘س تق٥٥ٗ وٙٙس٠ ٟٕٔتط٤ٗ ٔمِٛٝ تّم٣ ٌطزز. ٣ٔ

- ٞب٢ ظٚخ٣ تد٥ٕـ ٔبتط٤ؽ ٔمب٤ؿٝ: ,گام دٍم 

ثب٤ؿت أت٥بظٞب٢ اضائٝ قس٠ تٛؾظ ذجطٌبٖ ضا  زض ازأٝ ٣ٔ

ثطاؾبؼ ٔحبؾج١ ضط٤ت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞٙسؾ٣ تد٥ٕـ ٕ٘ٛز. ثطا٤ٗ 

𝑙𝑘قٛز ) فطو ٣ٔ اؾبؼ , 𝑚𝑘 , 𝑟𝑘 ٝ٤ه فسز فبظ٢ ٔثّث٣ ٔطثٛط ث )

تط٤ٗ  ثسث٥ٙب٘ٝ« 𝑙𝑘»ا٥ٔٗ ذجطٜ ثبقس وٝ زض آٖ ثٝ تطت٥ت  𝑘٘ؾط 

تط٤ٗ ٔمساض  ذٛقج٥ٙب٘ٝ« 𝑟𝑘»تط٤ٗ ٔمساض ٚ  ٔحتُٕ« 𝑚𝑘»ٔمساض؛ 

ؾبظ٢  ( فطآ٤ٙس تد٥ٕـ9ثب٤ؿت ثب اضخبؿ ثٝ ضاثغٝ ) ثبقٙس. ِصا ٣ٔ ٣ٔ

 ٞب٢ ظٚخ٣ ضا ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز. ٔمب٤ؿٝ
𝑎̃𝑖𝑗 =

(√𝑙1 × 𝑙2 ×⋯ 𝑙𝑘 ,
𝑘

√𝑚1 ×𝑚2 ×⋯𝑚𝑘 ,
𝑘

√𝑟1 × 𝑟2 ×⋯𝑟𝑘
𝑘 )

      (9)  
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- وطزٖ ٘ؾطات ذجطٌبٖ 1غ٥طفبظ٢: ,گام عَم 

ٞب٢ ٔتٙبؽط تد٥ٕـ قسٜ عجك ٌبْ اَٚ  ثب تكى٥ُ ٔبتط٤ؽ

ثب٤ؿت ضطا٤ت حبنُ اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞٙسؾ٣ ضا اظ عط٤ك  ٚ زْٚ، ٣ٔ

ثب٤ؿت  ا٤ٗ ٔٙؾٛض ٣ٔ ٢ثطاظزا٣٤، ثٝ ٘طٔبَ تجس٤ُ ٕ٘ٛز.  فبظ٢

٣ لغق ط٤ثٝ ٔمبزتد٥ٕـ ٔبتط٤ؿ٣ حبنُ اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞٙسؾ٣ ضا 

. (2017، 3ا٤ؿلاْ ٚ ٕٞىبضاٖ)تجس٤ُ ٕ٘ٛز  O »2 » ضٚـ ٔجت٣ٙ ثط

R̃i»قٛز  اظ ا٤ٗ ضٚ فطو ٣ٔ = (LR̃i, MR̃i, UR̃i) » ٤ه فسز فبظ٢

( ٔمساض 2010) 4ٔثّث٣ اؾت، ِصا ثطاؾبؼ ض٤ٚىطز ٚٚ ٚ ٕٞىبضاٖ

 قٛز: فبظ٢ قسٜ ثٝ نٛضت ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٣ٔ

 NP̃i =
[(UR̃i;LR̃i):(MR̃i;LR̃i)]

3
+ LR̃i  (10)  

 ؿبت٤ٔمب ،ؽ٤ثب اؾتفبزٜ اظ ض فٙبنط ٔبتط( 10زض ضاثغٝ )

 .قٛ٘س ٣ٔ ٤ُتجس ٣ثٝ افساز لغق ٢قسٜ فبظ ـ٥تدٕ ٣ظٚخ

- ٔحبؾجٝ اٚظاٖ ٘طٔبَ قسٜ: ,گام چْارم 

تد٥ٕق٣ ٚ تجس٤ُ ٞب٢  زض ا٤ٗ ٔطحّٝ ٞط٤ه اظ ٔبتط٤ؽ

ثب٤ؿت تجس٤ُ ثٝ اٚظاٖ ٘طٔب٣ِ ٌطز٘س تب  قسٜ ثٝ ٔمبز٤ط لغق٣؛ ٣ٔ

ثٙس٢ ٔق٥بضٞب الساْ ٕ٘ٛز.  ثتٛاٖ، ثطاؾبؼ آٖ، ٘ؿجت ثٝ ا٤ِٛٚت

ٔبتط٤ؽ ٔمب٤ؿبت ظٚخ٣ تد٥ٕـ « ̃ »قٛز  ثطا٤ٗ اؾبؼ فطو ٣ٔ

ٚظٖ  (2009ٚٚ ٚ ٕٞىبضاٖ )قسٜ ثبقس، آٍ٘بٜ ثطاؾبؼ ض٤ٚىطز 

( ثٝ 13( تب )11ق٥بضٞب ٤ب ظ٤طٔق٥بضٞب اظ ضٚاثظ )٘طٔبَ فبظ٢ ثطا٢ ٔ

 قٛز: تطت٥ت ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٣ٔ

 ̃ = [

1 ã12 … ã1n
ã21 1 … ã2n

⋮ ⋮ ⋱ ⋮
ãn1 ãn2 … 1

]   (11)  

r̃i = (ãi1⨂ãi2⨂⋯⨂ãin)
1

n   (12)

   
w̃i = r̃i⨂(r̃1⨁r̃2⨁⋯⨁r̃n)

2    (13)  

 

« 𝑖»ٔمساض ٔمب٤ؿٝ ظٚخ٣ تد٥ٕـ قسٜ ٔق٥بض « 𝑎̃𝑖𝑗»زض ضٚاثغٝ فٛق؛ 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞٙسؾ٣ ٔمساض ٔمب٤ؿٝ « 𝑟̃𝑖»اؾت؛ « 𝑗»زض ٔمب٤ؿٝ ثب ٔق٥بض 

ٚظٖ « 𝑤̃𝑖»زض ٔمب٤ؿٝ ثب ؾب٤ط ٔق٥بضٞبؾت؛ « 𝑖»ظٚخ٣ فبظ٢ ٔق٥بض 

اؾت. زض ٟ٘ب٤ت ٥٘ع ٚظٖ ٟ٘ب٣٤ ٞط ظ٤ط ٔق٥بض اظ « 𝑖»٘طٔبَ ٔق٥بض 

ضطة ٚظٖ ٘طٔبَ ٔق٥بض ان٣ّ زض ٚظٖ ٘طٔبَ آٖ ظ٤ط ٔق٥بض، ٔحبؾجٝ 

 ئٝ قسٜ تٛؾظ٢ أت٥بظٞب٢ اضاآٚض پؽ اظ خٕـ قٛز. ٣ٔ

ٞب٢ ظثب٣٘ فبظ٢، ثطاؾبؼ  وٙٙسٌبٖ ثطاؾبؼ ٔم٥بؼ ٔكبضوت

ٞب٢ زازٜ قسٜ، ٘ؿجت ثٝ تكى٥ُ ٔبتط٤ؽ ٔتٙبؽط الساْ  تٛض٥ح

ٞب٢ ظٚخ٣ زض ٔٛضز  قٛز. زض ٚالـ پؽ اظ ا٤دبز ٔبتط٤ؽ ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ
                                                             
1 Defuzzification 
2 Centre of area 
3 Islam et al 
4 Wu et al 

وٙٙسٌبٖ ضا اثتسا ثطاؾبؼ  ثبقس ٘ؾطات ٔكبضوت ٔق٥بضٞب٢ ان٣ّ ٣ٔ

تب ٤ه ٔبتط٤ؽ ٔمب٤ؿٝ ظٚخ٣ فبظ٢ تد٥ٕـ ضاثغٝ ظ٤ط تد٥ٕـ ٕ٘ٛز 

 قسٜ ثطا٢ ٔق٥بضٞب٢ ان٣ّ تكى٥ُ قٛز.
𝑎̃𝑖𝑗 =

(√𝑙1 × 𝑙2 ×⋯ 𝑙𝑘 ,
𝑘

√𝑚1 ×𝑚2 ×⋯𝑚𝑘 ,
𝑘

√𝑟1 × 𝑟2 ×⋯𝑟𝑘
𝑘 )

      (14)  

ٞب٢ حبنُ اظ ٔتٙبؽطؾبظ٢ ٔبتط٤ؿ٣  ٤بفتٝ 18ا٤ٗ اؾبؼ خسَٚ  ثط

زٞس تب ثتٛاٖ زض  پ٥بٔسٞب٢ وبضوطز٢ حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

ٌبْ ثقس٢، ثب ٘طٔبَ ٕ٘ٛزٖ اٚظاٖ وؿت قسٜ، ٘ؿجت ثٝ 

 ثٙس٢ پ٥بٔسٞب٢ ٚلٛؿ ا٤ٗ پس٤سٜ زض ثبظاض ؾطٔب٤ٝ الساْ ٕ٘ٛز. ا٤ِٛٚت

  
ّإ سٍجٖ فاسٕ حافل اس ؽاذـ ًظزات  هاتزٗظ هقاٗغِ -18جدٍل 

 كٌٌدگاى هؾاركت
پ٥بٔسٞب٢ 

حؿبثساض٢ 

 ؾب٤ٝ
, 1- ⋯ , 4- 

, 1- 00/1 00/1 00/1 ⋯ ⋯ ⋯ 02/3 95/3 32/5 

, 2- 19/0 25/0 32/0 ⋮ ⋮ ⋮ 09/2 99/2 76/3 

, 3- 42/0 65/0 76/0 ⋯ ⋯ ⋯ 23/2 66/3 09/4 

, 4- 28/0 49/0 58/0 ⋯ ⋯ ⋯ 00/1 00/1 00/1 

 

ثب تق٥٥ٗ ضطا٤ت ٘طٔبَ قس٠ ٔبتط٤ؽ ٔتٙبؽط ٞط٤ه اظ پ٥بٔسٞب٢ 

ثب٤ؿت اظ زؾتٛض  ٞب٢( حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ ٣ٔ وبضوطز٢ )ٔمِٛٝ

( umulative  HP Fuzzy Matrixْزض ٘ط )  افعاض ٔتّت اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز

تب ثتٛاٖ ثطاؾبؼ ٚظٖ فبظ٢ ٞط٤ه اظ ا٤ٗ ٔق٥بضٞب٢ ٔٛضز اضظ٤بث٣، 

الساْ ٕ٘ٛز. ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛض  ثٙس٢ ٔق٥بضٞب ٘ؿجت ثٝ ا٤ِٛٚت

ثب٤ؿت ٘طخ ؾبظٌبض٢ ٔحبؾجٝ قٛز وٝ ا٘دبْ ا٤ٗ تح٥ُّ تق٥٥ٗ  ٣ٔ

ٞب٢( حؿبثساض٢  ٕ٘ٛز، ٘طخ ؾبظٌبض٢ پ٥بٔسٞب٢ وبضوطز٢ )ٔمِٛٝ

ثبقس. اظ ا٤ٗ  ٣ٔ ]091/0[ؾب٤ٝ ثطاؾبؼ ضطا٤ت ثسؾت آٔسٜ ثطاثط ثب 

اضائٝ ٔتٙبؽط  ؽ٤ٔبتط ٥ُٚ تكى وٙٙسٌبٖ ٔكبضوت٘ؾط  ـ٥تدٕ ثبضٚ 

( ٘ؿجت ثٝ ٘طٔبَ ٕ٘ٛزٖ ٚظٖ 15ثب٤ؿت عجك ضاثغٝ ) قسٜ، ٣ٔ

 ٞط٤ه اظ ٔق٥بضٞب زض ا٤ٗ ثرف الساْ ٕ٘ٛز.

 

 NP̃i =
[(UR̃i;LR̃i):(MR̃i;LR̃i)]

3
+ LR̃i  (15)  

 

ٞب٢  ٘ؿجت ثٝ تق٥٥ٗ ٚظٖ 19تٛاٖ ثب اضخبؿ ثٝ خسَٚ  صا ٣ِٔ

ٞب٢(  ٘طٔب٥ِعٜ قس٠ فبظ٢ ٞط٤ه اظ پ٥بٔسٞب٢ وبضوطز٢ )ٔمِٛٝ

« 089/0»حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ الساْ ٕ٘ٛز. ثطا٤ٗ اؾبؼ ٘طخ ؾبظٌبض٢ 

تٛا٘س ٘كبٖ زٞٙس٠  ثبقس ٣ٔ ٣ٔ« 10/0»ثسؾت آٔسٜ وٝ وٕتط اظ 

ؾغح ٔغّٛة ؾبظٌبض٢ ٔق٥بضٞب٢ ٔٛضز اضظ٤بث٣ ثب ض٤ٚىطزٞب٢ 

 بٖ ثبقس. وٙٙسٌ ٔكبضوت
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 ٍسى ًزهال فاسٕ هؼ٘ارّإ پغاٌٗدٕ -19جدٍل 

 پ٥بٔسٞب٢ ضلبثت٣
پ٥بٔسٞب٢ ؾطٔب٤ٝ 

 ٘بٔكٟٛز

پ٥بٔسٞب٢ 

 پص٤ط٢ ض٤ؿه

پ٥بٔسٞب٢ 

 پب٤ساض٢
 ٔق٥بضٞب

 اذتهبض -1 , -2 , -3 , -4 ,

؛ 356/0؛ 409/0-

277/0, 

؛ 294/0؛ 387/0-

222/0, 

؛ 310/0؛ 394/0-

251/0, 

؛ 381/0؛ 426/0-

293/0, 
 اٚظاٖ

 ثٙس٢ ضتجٝ اَٚ ؾْٛ چٟبضْ زْٚ

 

ثطاؾبؼ وؿت ٘تب٤ح اٚظاٖ ٘طٔبَ قس٠ ٞط٤ه اظ پ٥بٔسٞب ٔكرم 

ٞب٢  ٌطز٤س، ٟٕٔتط٤ٗ پ٥بٔسِ وبضوط٢ حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ زض قطوت

ثبقس وٝ ثبتٛخٝ ثٝ ؾب٤ط  ٣ٔ« 〈-1 ,〉-پ٥بٔسِ پب٤ساض٢»ثبظاض ؾطٔب٤ٝ، 

قسٜ، ثبلاتط٤ٗ ٘طخ ا٥ٕٞت ضا ٘ؿجت ثٝ ؾٝ پ٥بٔس  اٚظاٖ فبظ٢ وؿت

لطاض زاضز وٝ « 〈-4 ,〉-پ٥بٔسِ ضلبثت٣»ز٤ٍط زاضز. زض ضتج١ زْٚ ٥٘ع 

تٛا٘س وبضوطز اثطٌصاض ز٤ٍط٢ اظ حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ ضا ٘كبٖ زٞس.  ٣ٔ

ثب٤ؿت ثبتٛخٝ ثٝ ا٘تربة اثطٌصاضتط٤ٗ  پؽ اظ ا٘دبْ ا٤ٗ ٔطحّٝ ٣ٔ

تط٤ٗ  پ٥بٔسِ وبضوطز٢ حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ،  ٘ؿجت ثٝ تق٥٥ٗ ثب ؽطف٥ت

ٞب٢ غ٥طٔتٕطوع زض ثبظاض ؾطٔب٤ٝ الساْ ٕ٘ٛز.  ٘طغ٢ؾبظ٢ ا ثُقسِ پ٥بزٜ

ثب٤ؿت ٤ه ٔبتط٤ؽ ته٥ٕٓ فبظ٢ قٟٛز٢  ثطا٤ٗ ٔٙؾٛض ٣ٔ

ثطٔجٙب٢ تح٥ُّ ٤ٚىٛض ذبوؿتط٢ ا٤دبز ٕ٘ٛز. ِصا ثبتٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ 

D»ٔجٙب٢ تكى٥ُ ٔبتط٤ؽ ٔٛضز ٘ؾط  = [xij]m×n
اؾت وٝ ٘كبٖ « 

ٞب٢  زٞٙس٠ چ٣ٍٍ٘ٛ لطاض ٌطفتٗ ٔق٥بضٞب٢ ٔطخـ )ؽطف٥ت

ٞب٢ غ٥طٔتٕطوع( ٘ؿجت ثٝ ٔق٥بضٞب٢ لبٖ٘ٛ  ؾبظ٢ ا٘طغ٢ ٥بزٜپ

٥ٌط٢ چٙسٔق٥بضٜ  )پ٥بٔسٞب٢ وبضوطز٢ حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ( زض ته٥ٕٓ

ٞب٢ ته٥ٕٓ ٤ق٣ٙ پ٥بٔسٞب٢ وبضوطز٢  ثب٤ؿت ٌع٤ٙٝ ثبقس، ٣ٔ ٣ٔ

ٞب٢  ثب فبُٔ« m»حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ ضا زض لبِت ٔق٥بضِ 

« 1,  2, ⋯ ,  m »ٔ طخـ زض ٘ؾط ٌطفت ٚ ٘ؿجت ثٝ تبثـ

ٞب٢ غ٥طٔتٕطوع( ثٝ فٙٛاٖ ٔجٙب٢  ؾبظ٢ ا٘طغ٢ ٞب٢ پ٥بزٜ )ؽطف٥ت

,1 »ٞب٢  ثب ٤ٚػ٣ٌ« n»اؾتطاتػ٤ه زض لبِت ٔق٥بضِ   2, ⋯ ,  m »

 j ثبتٛخٝ ثٝ ٔق٥بض  i ضتجٝ ٌع٤ٙٝ  xijٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زاز. ثٙبثطا٤ٗ 

اؾت وٝ ثٝ نٛضت فبظ٢ قٟٛز٢ ث٥بٖ ذٛاٞس قس. ثطا٤ٗ اؾبؼ 

ٞب٢  ٥ِؿت ٙس٢ ٔبتط٤ؽ ٔتٙبؽط، ٔدسزاً چهث ثب٤ؿت ثطا٢ ضتجٝ ٣ٔ

ا٢ ث٥ٗ ذجطٌبٖ تٛظ٤ـ  ٞفت ٌع٤ٙٝ تطو٥ج٣ ضا لبِت ٤ه ٔم٥بؼ

ٕ٘ٛز تب ثب اذتهبل أت٥بظٞب٢ ٔكرم ٔبتط٤ؿ٣ ثٝ ٞط٤ه اظ 

ٞب٢ ٔق٥بضٞب٢ ٔطخـ ثب ٔق٥بضٞب٢ لبٖ٘ٛ، ٘ؿجت ثٝ اذص  تمبعـ

ا ٔمبز٤ط ا٤ٗ ٔم٥بؼ ض 20أت٥بظٞب٢ فبظ٢ الساْ ٕ٘ٛز. ِصا خسَٚ 

 زٞس. ٘كبٖ ٣ٔ
 ّإ ستاًٖ ادراكٖ هق٘اط -01جدٍل 

 ضزاٗة فاسٕ هؼ٘ارّا ردٗف

;(0,0,1),〉 ثسٖٚ تأث٥ط ,1- 0.10-, ,0,0,1.5); 0.90-〉 
;(0,1,2.5),〉تأث٥طٌصاض٢  ,2- 0.20-, ,0.5,1,2.5); 0.75-〉 

 ضق٥ف

تأث٥طٌصاض٢  ,3-

تبحس٢ 

 ٔتٛؾظ
〈,(0,3,4.5); 0.35-, ,1/5,3,5.5); 0.60-〉 

تأث٥طٌصاض٢  ,4-

 ٔتٛؾظ
〈,(2.5,5,6.5); 0.50-, ,3.5,5,7.5); 0.45-〉 

 ٢طٌصاض٥تأث ,5-

ٔتٛؾظ ثٝ 

 ثبلا
〈,(4.5,7,8); 0.65-, ,5.5,7,9.5); 0.35-〉 

 ٢طٌصاض٥تأث ,6-

 بز٤ظ
〈,(5.5,9,9.5); 0.80-, ,7.5,9,10); 0.15-〉 

 بض٥ثؿ ,7-

 طٌصاض٥تأث
〈,(8.5,10,10.5); 0.90-, ,9.5,10,10); 0.10-〉 

 

ٔتٙبؽط ٔجت٣ٙ ثط ٞب ثب تكى٥ُ ٤ه ٔبتط٤ؽ  ثطاؾبؼ ا٤ٗ ٔم٥بؼ

٘ؿجت ثٝ ٔمب٤ؿ١ ٞط٤ه اظ ٔق٥بضٞب٢ « k»وٙٙسٌبٖ  تقساز ٔكبضوت

آٚض٢  قٛز تب پؽ اظ خٕـ ٥ٌط٢ الساْ ٣ٔ ٔطخـ ثب ٔق٥بضٞب٢ ته٥ٕٓ

ٞب ثتٛاٖ ثطاؾبؼ ضٚـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ أت٥بظٞب٢ اذتهبن٣  ٥ِؿت چه

 ( اٞساف تح٣ّ٥ّ ا٤ٗ ثرف ضا ز٘جبَ ٕ٘ٛز.16عجك ضاثغٝ )

xij =
1

K
,xij

1 + xij
2 +⋯+ xij

k-  (16)   

 ٙس٤ِفطآ ،٢قٟٛز ٢فبظ ٥ُزض چبضچٛة تحِّصا ع٣ ا٤ٗ فطآ٤ٙس، 

ثط  ٣ٔجتٙ ٢بضٞب٥ٔقٞط٤ه اظ ٔتٙبؽط  ٢ثٙس لبزض اؾت ضتجٝ ىٛض٤ٚ

 وٙس. ٥٥ٗضٚاثظ ٔتقبلت، تق ٢ ضا، پؽ اظ تٛؾقٝ ٣ؾٙدف ظٚخ

xi»چطاوٝ ا٤ٗ ضٚاثظ زض ا٘تربة ٔق٥بضٞب٢ ثب ضتجٝ 
ٚ ثب ضتجٝ « :

«xi
xi»ٞب٢  ثبقٙس. ِصا ٞط٤ه اظ ضتجٝ ٣ٔٔؤثط « ;

: » ٚ«xi
; »

 ( ٔحبؾجٝ قٛز.18( ٚ )17ٞب٢ ) ثب٤ؿت عجك ضاثغٝ ٣ٔ

xi
: = max 𝑥𝑖𝑗 , xj

; = min 𝑥𝑖𝑗    (17)

  
X: = *x1

:, x2
:, ⋯ xn

:+, X; = *x1
;, x2

;, ⋯ xn
;+  (18)  

 

ٔثجت ٚ ٞب٢  آَ س٤ٜا بظ٥أت ت٥ثٝ تطت« ;X: » ٚ«X»زض ا٤ٗ ضٚاثظ 

وٙٙسٌبٖ  ازضان أت٥بظ٢ ٔكبضوتثطاؾبؼ وٝ قٛ٘س  تّم٣ ٣ٔ ٣ٔٙف

قٛ٘س. أب ا٤ٗ أت٥بظٞب ثسٖٚ تجس٤ُ ثٝ ٔمبز٤ط فبظ٢  ٔحبؾجٝ ٣ٔ

زٞس. ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ  أىبٖ ا٘تربة ٔق٥بضٞب٢ ٤ٚىٛض ضا ٣ٕ٘

ثطاؾبؼ ٤ه تبثـ « Si » ٚ«Ri»ثب٤ؿت ٘ؿجت ثٝ ٔحبؾج١  ٣ٔ

«i = 1,2,3,⋯m »ٖ٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ثستط٤ٗ  زٞٙسٜ وٝ ثٝ تطت٥ت ٘كب

( 20( ٚ )19ٞؿتٙس، عجك ضٚاثظ ) Xiتد٥ٕق٣ ثطا٢ ٌع٤ٙٝ أت٥بظات 

 الساْ ٕ٘ٛز:

Si =

∑ wj × (
xi
+;xij

xi
+;xj

−) =
n
j<1

〈[S1i, S2i, S3i); μsi], (S1i
′ , S2i

′ , S3i
′ ); νsi〉  (19)  
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Ri = max(wj × (
xi
+;xij

xi
+;xj

−)) =

〈[R1i, R2i, R3i); μsi], (R1i
′ , R2i

′ , R3i
′ ); νRi〉 (20)  

 

i»ثٙس٢  ثب٤ؿت ٘ؿجت ثٝ ٔحبؾج١ قبذم ضتجٝ ؾپؽ ٣ٔ =

1,2,3,⋯ ,mQi »( ٝالساْ ٕ٘ٛز:21عجك ضاثغ ) 

Qi = V(|
Si
+;Sij

Si
+;Sj

−|) + (1 − V) (|
Ri
+;Rij

Ri
+;Rj

−|) =

〈[Q1i, Q2i, Q3i); μQi
], (Q1i

′ , Q2i
′ , Q3i

′ ); νQi
〉  (21)  

S; = MaxiSi, S
∗ = MiniSi, R

; = MaxiRi, R
∗

= MiniRi 

ٚظٖ اوثط٤ت اؾتطاتػ٢ ٔٛافك ٔق٥بض ٤ب حساوثط « V»زض ا٤ٗ ضٚاثظ 

|»ٔغّٛث٥ت ٌط٣ٞٚ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ ثب٤ؿت٣ اقبضٜ ٕ٘ٛز 
Si
+;Sij

Si
+;Sj

−| »

اْ ٚ ثٝ فجبضت 𝑖آَ ٔٙف٣ ٌع٤ٙٝ  حُ ا٤سٜ ث٥بٍ٘ط ٘ؿجت فبنّٝ اظ ضاٜ

|»اْ اؾت؛ 𝑖ز٤ٍط ٔٛافمت اوثط٤ت ثطا٢ ٘ؿجت 
Ri
+;Rij

Ri
+;Rj

ث٥بٍ٘ط « |−

اْ ٚ ثٝ ٔق٣ٙ ٔربِفت ثب 𝑖آَ ٌع٤ٙٝ  حُ ا٤سٜ ٘ؿجت فبنّٝ اظ ضاٜ

بقس، ث 5/0ثعضٌتط اظ « V»اْ اؾت. ثٙبثطا٤ٗ اٌط ٔمساض 𝑖٘ؿجت ٌع٤ٙٝ 

«Qi »قٛز ٚ ٍٞٙب٥ٔىٝ ٔمساض آٖ وٕتط  ٔٙدط ثٝ اوثط٤ت ٔٛافك ٣ٔ

ث٥بٍ٘ط ٍ٘طـ ٔٙف٣ اوثط٤ت « Qi»قٛز قبذم  ٣ٔ 5/0اظ 

ثطاثط « V»وٙٙسٌبٖ اؾت. ثٝ فلاٜٚ اٌط ٔمساض  ض٤ٚىطزٞب٢ ٔكبضوت

تٛاٖ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ضا ث٥بٍ٘ط ٍ٘طـ تٛافم٣ ٔترههبٖ  ثبقس، ٣ٔ 5/0ثب 

« Qi»اضظ٤بث٣ ٕ٘ٛز. ِصا خٟت تجس٤ُ اضظ٤بث٣ زض ٔبتط٤ؽ ٔتٙبؽط 

( 22لغق٣ اظ عط٤ك ضاثغٝ ) «Qi»فبظ٢ قٟٛز٢ ٔحبؾجٝ قسٜ ثٝ 

 قٛز. ثٟطٜ ثطزٜ ٣ٔ

Qi =
〈[Q1i,Q2i,Q3i);μQi],(Q1i

′ ,Q2i
′ ,Q3i

′ );νQi
〉

6
  (22)  

تٛا٘س ٔجٙب٢  ٔحبؾجٝ قسٜ، ٣ٔ« Qi»( ضط٤ت 22عجك ضاثغٝ )

ٞب٢  ا٘طغ٢ؾبظ٢  ٞب٢ پ٥بزٜ ثٙس٢ ٔق٥بضٞب٢ ٔطخـ )ؽطف٥ت ا٤ِٛٚت

غ٥طٔتٕطوع( ٘ؿجت ثٝ ٔق٥بضٞب٢ ته٥ٕٓ )پ٥بٔسٞب٢ وبضوطز٢ 

ثب٤ؿت ثب  زض ازأٝ ٣ٔ ٞب٢( حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ( تّم٣ ٌطزز. ِصا )ٔمِٛٝ

ٔبتط٤ؽ ظثب٣٘ قٟٛز٢ ٔق٥بضٞب٢ ٔطخـ زض ٤ٚىٛض ٤ق٣ٙ 

ٞب٢ غ٥طٔتٕطوع ضا ٘ؿجت ثٝ  ؾبظ٢ ا٘طغ٢ ٞب٢ پ٥بزٜ ؽطف٥ت

ٞب٢(  ٔسٞب٢ وبضوطز٢ )ٔمِٛٝٔق٥بضٞب٢ ته٥ٕٓ زض ٤ٚىٛض ٤ق٣ٙ پ٥ب

 اضظ٤بث٣ ٕ٘ٛز. 21حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ عجك خسَٚ 
 تؼ٘٘ي ه٘شاى اّو٘ت هثٌإ هزجغ ًغثت تِ هٌثإ تقو٘ن-01جدٍل 

I/  ,I1- ,I2- ,I3- ,I4- 

 بز٤ظ ٢طٌصاض٥تأث -1 ,
 ٢طٌصاض٥تأث

 ٔتٛؾظ ثٝ ثبلا

 ٢طٌصاض٥تأث

 ٔتٛؾظ ثٝ ثبلا
 طٌصاض٥تأث بض٥ثؿ

, 2- 
 ٢طٌصاض٥تأث

 ٔتٛؾظ ثٝ ثبلا

 ٢طٌصاض٥تأث

 ٔتٛؾظ

 ٢طٌصاض٥تأث

 ٔتٛؾظ ٢تبحس

 ٢طٌصاض٥تأث

 ٔتٛؾظ ثٝ ثبلا

, 3- 
 ٢طٌصاض٥تأث

 ٔتٛؾظ ٢تبحس

 ٢طٌصاض٥تأث

 ف٥ضق

 ٢طٌصاض٥تأث

 ف٥ضق

 ٢طٌصاض٥تأث

 ٔتٛؾظ

, 4- 
 ٢طٌصاض٥تأث

 ٔتٛؾظ ثٝ ثبلا

 ٢طٌصاض٥تأث

 ٔتٛؾظ

 ٢طٌصاض٥تأث

 ٔتٛؾظ ٢تبحس
 بز٤ظ ٢طٌصاض٥تأث

 

خٟت  21زض خسَٚ  20ٞب٢ اضائٝ قسٜ اظ خسَٚ  ٔم٥بؼضج ثب ز

ثب٤ؿت زض ازأٝ اظ  ٔتٙبؽطؾبظ٢ ظثب٣٘ قٟٛز٢ تٛؾظ ذجطٌبٖ، ٣ٔ

فبظ٢ ضا ثٝ اٚظاٖ ٞب٢ فبظ٢ قٟٛز٢، ٔمبز٤ط ظثب٣٘  عط٤ك ٔم٥بؼ

 تجس٤ُ ٕ٘ٛز. 22ٔكره٣ زض خسَٚ 

 
هاتزٗظ تقو٘ن فاسٕ ؽَْدٕ ٍ ٍسى ّزٗک اس هؼ٘ارّإ هزجغ  -00جدٍل 

 تِ هؼ٘ارّإ تقو٘نًغثت 

«𝑖 » ٚ«𝑗» 
ٔق٥بضٞب

 ٢ ٔطخـ
 تٛؾق١ ضفب٤ت حمٛقِ ٘ؿ٣ّ ⋯ ٥ٗتأٔ ط٥ٜظ٘د ٣ىپبضچ٤ٍ

ٔق٥بضٞب٢ 

 ته٥ٕٓ
I 
  

,I1- ⋯ ,I4- 

پ٥بٔسٞب٢ 

 پب٤ساض٢
, 1- 〈

,(5.5,9,9.5); 0.80-,
,7.5,9,10); 0.15-

〉 
⋮ 

〈
,(8.5,10,10.5); 0.90-,
,9.5,10,10); 0.10-

〉 

پ٥بٔسٞب٢ 

پص٤ط ض٤ؿه

٢ 

, 2- 〈
,(4.5,7,8); 0.65-,
,5.5,7,9.5); 0.35-

〉 

⋮ 

〈
,(4.5,7,8); 0.65-,
,5.5,7,9.5); 0.35-

〉 

پ٥بٔسٞب٢ 

  ؾطٔب٤ٝ

 ٘بٔكٟٛز

, 3- 
〈,(0,3,4.5); 0.35-, ,1
/5,3,5.5); 0.60-〉 

⋮ 

〈
,(2.5,5,6.5); 0.50-,
,3.5,5,7.5); 0.45-

〉 

پ٥بٔسٞب٢ 

 ضلبثت٣
, 4- 〈

,(4.5,7,8); 0.65-,
,5.5,7,9.5); 0.35-

〉 
⋮ 

〈
,(5.5,9,9.5); 0.80-,
,7.5,9,10); 0.15-

〉 

 

ٞب٢ فبظ٢ قٟٛز٢، ٔكرم  فبظ٢ ثٝ ٔم٥بؼ ثب تجس٤ُ ٔمبز٤ط ظثب٣٘

قس، ثبلاتط٤ٗ ضط٤ت تأث٥طپص٤ط٢ ٔق٥بضٞب٢ ٔطخـ ٤ق٣ٙ 

ضفب٤ت  ١تٛؾق»ٞب٢ غ٥طٔتٕطوع  ؾبظ٢ ا٘طغ٢ ٞب٢ پ٥بزٜ ؽطف٥ت

اظ ٔق٥بضٞب٢ ته٥ٕٓ ٤ق٣ٙ پ٥بٔسٞب٢ وبضوطز٢ « 〈-I4,〉 حمٛقِ ٘ؿ٣ّ

 حؿبثساض٢ اظ ٘ؾط پ٥بٔسٞب٢ٞب٢( حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ ثٝ ٤ٚػٜ  )ٔمِٛٝ

ثبقس. ثٝ فجبضت ز٤ٍط تحت پ٥بٔسِ حؿبثساض٢  ٣ٔ« 〈-1 ,〉»٢ ساض٤پب

ٞب٢  ؾبظ٢ ٔحتُٕ اظ ا٘طغ٢ ، ثبلاتط٢ ؽطف٥ت پ٥بزٜ«〈-1 ,〉»ؾب٤ٝ 

تق٥٥ٗ قسٜ اؾت. ِصا  〈-I4,〉غ٥طٔتٕطوع تٛؾق١ ضفب٤ت حمٛقِ ٘ؿ٣ّ 

ثب٤ؿت اظ  خٟت ؾٙدف ث٥كتط ٔبتط٤ؽ ٔتٙبؽط ا٤دبز قسٜ، ٣ٔ

بظ٢ اٚظاٖ ؾ ثب ٘طٔبَ( ثٟطٜ ثطز تب ثتٛاٖ 23تب ) (19) ضٚاثظ ثؿظ

٘ؿجت ثٝ ا٤دبز ٤ه ٔبتط٤ؽ ته٥ٕٓ  20تق٥٥ٗ قسٜ زض خسَٚ 

  زفبظ٢ قسٜ الساْ ٕ٘ٛز.

R = ⌊r̃ij⌋m×n
     (23)  

r̃ij = [
aij

Cj
max ,

bij

Cj
max ,

Cij

Cj
max] , j ∈     (24)

  

r̃ij = [
aj
min

Cij
,
aj
min

bij
,
aj
min

aij
] , j ∈     (25)  

 j
max = maxi  ij if j ∈     (26)  

aj
min = mini aij  if j ∈     (27)
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 157 ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ زض فّْٛ ٔحبؾجبت٣ ٚ ٔس٤ط٤ت ضفتبض٢وبٚـ 

 

تقساز  nٞب٢ ٔبتط٤ؿ٣؛  تقساز ٌع٤ٙٝ mزض ضٚاثغٝ فٛق؛ 

ت  ظ٤طٔق٥بضٞب٢ ٞسف؛    ؛ 1ٔدٕٛؿ ٔق٥بضٞب٢ زاضا٢ ٔغّٛث٥

؛ ٕٞچ٥ٙٗ زض ا٤ٗ 2ٔغّٛث٥ت )ٞع٤ٙٝ( ٔدٕٛفٝ ٔق٥بضٞب٢ زاضا٢ فسْ

rijضٚاثظ 
p ؛rij

m  ٚrij
o ُٕتط٤ٗ اضظـ  ثستط٤ٗ اضظـ ٔحبؾجبت٣؛ ٔحت

ٔبتط٤ؽ ته٥ٕٓ فبظ٢  ٔحبؾجبت٣ ٚ ثٟتط٤ٗ اضظـ ٔحبؾجبت٣ اظ

  زٞٙس. قسٜ ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٘طٔبَ

ه٘شاى اّو٘ت هثٌإ هزجغ هاتزٗظ دفاسٕ ؽدُ تؼ٘٘ي  -03جدٍل 

 ًغثت تِ هٌثإ تقو٘ن
 ٔق٥بضٞب٢ ٔطخـ «𝑗»ٚ ؾتٖٛ « 𝑖»تمبعـ ؾغط 

,I1- ,I2- ,I3- ,I4- ٓٔق٥بضٞب٢ ته٥ٕ I 
  

, 1- 516/0 505/0 493/0 553/0 

, 2- 499/0 479/0 449/0 501/0 

, 3- 449/0 398/0 385/0 471/0 

, 4- 507/0  483/0  458/0  517/0  

ٞب٢  حُ ثب٤ؿت ٘ؿجت ثٝ ا٘تربة ضاٜ پؽ اظ تكى٥ُ ا٤ٗ ٔبتط٤ؽ ٣ٔ

آَ ٔثجت ٚ ٔٙف٣ اظ ث٥ٗ ٔق٥بضٞب٢ ثطآٔسٜ اظ پ٥بٔسِ وبضوطزٞب٢  ا٤سٜ

ؾبظ٢  تط٤ٗ ؽطف٥تِ پ٥بزٜ حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ ثطا٢ ا٘تربة ٔغّٛة

ثبظاض ؾطٔب٤ٝ الساْ ٕ٘ٛز. ِصا ثطاؾبؼ ٞب٢ غ٥طٔتٕطوع زض  ا٘طغ٢

( ٘ؿجت ثٝ ا٘دبْ تح٥ُّ زض ا٤ٗ ثرف الساْ 29( ٚ )28ضٚاثظ )

 قٛز: ٣ٔ

Si = ∑ wj(f̃j
∗ − f̃ij)/(f̃j

∗ − f̃ij
;)n

j<1   (28)  

Ri = Maxj[wj(f̃j
∗ − f̃ij)/(f̃j

∗ − f̃ij
;)]  (29)  

اْ اظ 𝑖ث٥بٍ٘ط ٘ؿجت فبنّٝ ٌع٤ٙٝ « Si»عجك ا٤ٗ ضٚاثظ، 

ث٥بٍ٘ط ٘ؿجت فبنّٝ « Ri»تطو٥ت(؛ آَ ٔثجت )ثٟتط٤ٗ  حُ ا٤سٜ ضاٜ

ٚظٖ  wjآَ ٔٙف٣ )ثستط٤ٗ تطو٥ت(؛  حُ ا٤سٜ اْ اظ ضا𝑖ٌٜع٤ٙٝ 

ٚ  Siاْ؛ ثطاؾبؼ ا٤ٗ ضٚاثظ ثطتط٤ٗ ضتجٝ ثطاؾبؼ اضظـ 𝑗ظ٤طٔق٥بض 

 آ٤س. ثٝ زؾت ٣ٔ Riثستط٤ٗ ضتجٝ ثطاؾبؼ اضظـ 
آل هثثت ٍ هٌفٖ در رٍػ ٍٗكَر فاسٕ  ّإ اٗدُ حل راُ -04جدٍل 

 ؽَْدٕ

فطآ٤ٙس 

 ا٘تربة

ٔق٥بضٞب٢ 

 ته٥ٕٓ

پ٥بٔسٞب٢ 

 ضلبثت٣

پ٥بٔسٞب٢ ؾطٔب٤ٝ 

 ٘بٔكٟٛز

پ٥بٔسٞب٢ 

 پص٤ط٢ ض٤ؿه

پ٥بٔسٞب٢ 

 پب٤ساض٢

 -1 , -2 , -3 , -4 , ٕ٘بزٞب
 Si 515/0 465/0 473/0 577/0 ٔثجت حس

 Ri 329/0 395/0 387/0 314/0 ٔٙف٣ حس

ثطاؾبؼ حس فبنُ تٙبؾج٣ حس ثبلا ٚ پب٥٤ٗ ٞط٤ه اظ 

ٔق٥بضٞب٢ ته٥ٕٓ زض فطآ٤ٙسِ ٤ٚىٛض فبظ٢ قٟٛز٢، ٔكرم قسٜ 

زض وبضوطزٞب٢ « 〈-1 ,〉»٢ ساض٤پب حؿبثساض٢ اظ ٘ؾط پ٥بٔسِاؾت 

حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ، اظ حساوثط ٚ حسالُ ٔمساض ٘ؿجت ثٝ ؾب٤ط 

تٛا٘س تٛؾق١  ٔق٥بضٞب٢ ا٤ٗ پس٤سٜ ثطذٛضزاض اؾت وٝ ٣ٔ

                                                             
1 Benefit criteria 
2 Cost criteria 

ؾبظ٢ ا٘طغ٢ غ٥طٔتٕطوع ضا زض ثبظاض ؾطٔب٤ٝ تم٤ٛت  ٞب٢ پ٥بزٜ ؽطف٥ت

( ٔكرم قسٜ 22ٕ٘ب٤س. ثٝ فجبضت ز٤ٍط ٕٞب٘غٛض وٝ زض خسَٚ )

Siاؾت ثبلاتط٤ٗ ؾغح حس ٔثجت ) =  ثبقس وٝ ٔطثٛط ثٝ ( 0.577٣ٔ

زض وبضوطزٞب٢ « 〈-1 ,〉»٢ ساض٤پب حؿبثساض٢ اظ ٘ؾط پ٥بٔسِ

ٚ « Ri»؛ «Si»ثب٤ؿت ٔمبز٤ط  ثبقس. زض ازأٝ ٣ٔ حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ ٣ٔ

«Qi »( ٔحبؾجٝ قٛ٘س تب 29( ٚ )28(؛ )22ثطاؾبؼ ضٚاثظ )

ٞب٢ غ٥طٔتٕطوع وٝ  ؾبظ٢ ا٘طغ٢ تط٤ٗ ؽطف٥تِ پ٥بزٜ ٔحٛض٢

« 〈-1 ,〉»٢ ساض٤پب حؿبثساض٢ اظ ٘ؾط پ٥بٔسِتأث٥طپص٤ط٢ ثبلاتط٢ اظ 

  زض وبضوطزٞب٢ حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ زاضز، تق٥٥ٗ ٌطزز.
عاسٕ  ّإ پ٘ادُ تأث٘زپذٗزتزٗي تؼُدِ ظزف٘تتؼ٘٘ي  -05جدٍل 

 ّإ غ٘زهتوزكش اًزصٕ
 ؾبظ٢ ا٘طغ٢ غ٥طٔتٕطوع ٞب٢ پ٥بزٜ ؽطف٥ت

,I1- ,I2- ,I3- ,I4- ٔق٥بضٞب 

Si 245/0 276/0 305/0 213/0 

Ri 222/0 235/0 274/0 201/0 

Qi 098/0 111/0 127/0 072/0 

 اَٚ چٟبضْ ؾْٛ زْٚ ثٙس٢ ضتجٝ

زض فطآ٤ٙس ٤ٚىٛض فبظ٢ « Qi»ثط ٔق٥بض اضظ٤بث٣ ٞب٢ ٔجت٣ٙ  اضظ٤بث٣
« 〈-I4,〉 ضفب٤ت حمٛقِ ٘ؿ٣ّ ١تٛؾق»زٞس،  قٟٛز٢ ٘كبٖ ٣ٔ

٢ ساض٤پب حؿبثساض٢ اظ ٘ؾط پ٥بٔسِٟٕٔتط٤ٗ ٔق٥بض ٔطخـ تأث٥طپص٤ط اظ 
قٛز. ثٝ  زض وبضوطزٞب٢ حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ ٔحؿٛة ٣ٔ« 〈-1 ,〉»

 پ٥بٔسِزٞس، زؾت٥بث٣ ثٝ  فجبضت ز٤ٍط ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ٘كبٖ ٣ٔ
زض وبضوطزٞب٢ حؿبثساض٢ « 〈-1 ,〉»٢ ساض٤پب بثساض٢ اظ ٘ؾطحؿ

ضفب٤ت حمٛقِ  ١تٛؾق»تٛا٘س ٔجٙب٢ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ اضتمبء  ؾب٤ٝ، ٣ٔ
ٞب٢  ؾبظ٢ ا٘طغ٢ ٞب٢ پ٥بزٜ زض اضظ٤بث٣ ؽطف٥ت« 〈-I4,〉 ٘ؿ٣ّ

غ٥طٔتٕطوع زض ثبظاض ؾطٔب٤ٝ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز ٚ ٔجٙب٢ 
 تّم٣ ٌطزز.ا٢ ثبظاض ؾطٔب٤ٝ زض آ٤ٙسٜ  ٞب٢ تٛؾقٝ ؾ٥بؾتٍصاض٢

 گیری بحث و نتیجه. 5

 ٢پ٥بٔسٞب٢ ٘ٛؽٟٛض حؿبثساض ٢ساض٤پس ٞسف ا٤ٗ پػٚٞف

 طٔتٕطوع٥غ ٢ا٘طغ ٢ؾبظ بز٥ٜپ ٢ٞب ت٥ؽطف ٣بث٤ؾب٤ٝ زض اضظ

ثبقس. زض ا٤ٗ ٔغبِقٝ وٝ ثٝ نٛضت تطو٥ج٣ ا٘دبْ قسٜ اؾت،  ٣ٔ

پ٥بٔس٢ ٘ٛؽٟٛضِ »تلاـ ٕ٘ٛز تب ٘ؿجت ثٝ تق٥٥ٗ ٔق٥بضٞب٢ 

ٞب٢  ؽطف٥ت»اظ عط٤ك پس٤ساضقٙبؾ٣ ٚ « حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ

اظ عط٤ك ض٤ٚىطز غطثبٍِط٢ پط٤عٔب « ؾبظ٢ ا٘طغ٢ غ٥طٔتٕطوع پ٥بزٜ

الساْ ٕ٘ٛز. ثس٤ٗ ٔٙؾٛض ٕٞب٘غٛض وٝ تكط٤ح قس، اظ عط٤ك اثَعاضٞب٢ 

بذت١ ؾّؿّٝ ٔطاتج٣ ٞب٢ أت٥بظ٢ ٔحمك ؾ ٥ِؿت ٔهبحجٝ ٚ چه

ٞب٢ اضظ٤بث٣ ا٘تمبز٢ زض  ٥ِؿت زض فطآ٤ٙسِ پس٤ساضقٙبؾ٣ ٚ چه

٘فط اظ وٙكٍطاٖ تدطث٣  ]18[ض٤ٚىطزِ غطثبٍِط٢ پط٤عٔب، ثب ٔكبضوت 

ٞب٢ اَٚ ٚ زْٚ ا٤ٗ پػٚٞف ٕ٘ٛز. ِصا اظ  الساْ ثٝ پبؾد ثٝ ؾٛاَ
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وسثبظ ٔٙتح  ]282[ٞب٢ نٛضت ٌطفتٝ ٚ پس٤ساض٢  ٔدٕٛؿ ٔهبحجٝ

ٔم١ِٛ پ٥بٔسِ حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ قبُِٔ  ]4[ا٢،  ٔضٕٖٛ ٌعاضٜ ]32[ثٝ 

؛ «〈2 〉٢ ط٤پص ؿه٤پ٥بٔسٞب٢ ض»؛ «〈1 〉٢ ساض٤پ٥بٔسٞب٢ پب»

« 〈4 〉پ٥بٔسٞب٢ ضلبثت٣ »ٚ « 〈3 〉 ٘بٔكٟٛز ٤ٝپ٥بٔسٞب٢ ؾطٔب»

پػٚٞف ٔجت٣ٙ ثط  ]17[قٙبؾب٣٤ قس٘س. ٕٞچ٥ٙٗ اظ ٔدٕٛؿ 

ا٘تمبز٢ ٞب٢ اضظ٤بث٣  ٥ِؿت غطثبٍِط٢ ٔحتٛا٣٤ پط٤عٔب ثطاؾبؼ چه

پػٚٞف ٔٙترت ٌطز٤س، ٘ؿجت ثٝ  ]10[وٝ زض ٟ٘ب٤ت ٔٙتح ثٝ 

ؾبظ٢ ا٘طغ٢ غ٥طٔتٕطوع قبُِٔ  ؽطف٥ت پ٥بزٜ ]4[قٙبؾب٣٤ 

؛ «〈-I2,〉وبٞف ؾطثبض ت٥ِٛس »؛ «〈-I1,〉 ٥ٗتأٔ ط٥ٜظ٘د ٣ىپبضچ٤ٍ»

تٛؾق١ ضفب٤ت »ٚ « 〈-I3,〉ٞب٢ تق٥ٕط ٚ ٍٟ٘ساض٢  وبٞف ٞع٤ٙٝ»

الساْ قس. ؾپؽ ثب ا٘دبْ تح٥ُّ زِف٣ فبظ٢ « 〈-I4,〉حمٛقِ ٘ؿ٣ّ 

ٞط٤ه اظ ٔق٥بضٞب٢ قٙبؾب٣٤ قس٠ پػٚٞف اظ عط٤ك ٘ت٥د١ حبنُ 

٢ اضظ٤بث٣ قس٘س تب ٔكرم طفبظ٥غ ٥ٗب٥ٍ٘اظ ٔ ٣٘بق ٣ٔمساض لغقاظ 

پ٥بٔسٞب٢ ٘ٛؽٟٛضِ »ٌطزز ٞط ٞكت ٔق٥بض زٚ ٔتغ٥طِ قٙبؾب٣٤ قس٠ 

ٞب٢  ؽطف٥ت»اظ عط٤ك پس٤ساضقٙبؾ٣ ٚ « حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ

اظ عط٤ك ض٤ٚىطز غطثبٍِط٢ پط٤عٔب، « ؾبظ٢ ا٘طغ٢ غ٥طٔتٕطوع پ٥بزٜ

لبثُ تق٥ٕٓ ثٝ ثؿتط ٔغبِقٝ ثطا٢ ا٘دبْ فطآ٤ٙسٞب٢ فبظ٢ قٟٛز٢ 

ثبقٙس. اظ ا٤ٗ  ٞب٢ ا٤ٗ ٔغبِقٝ ٣ٔ ثٝ فٙٛاٖ ثرف زْٚ ا٘دبْ تح٥ُّ

ٞب٢ تح٣ّ٥ّ فطٚو فبظ٢ ٔج٣ٙ ثط ا٘تربة  ضٚ ثب ع٣ ٌبْ

ٞب٢ ا٤ساؼ  تح٢ُ٥ّ قٟٛز٢ اظ ٥ٔبٖ تط٤ٗ ضٚـ اخطا٢ فبظ ٔغّٛة

«ED S»پ٣  اذ ، ا٢ِ« HP » ٤ٚىٛض ٚ«VIKOR » ضٚـ ثطٔجٙب٢

( ٔكرم قس، فطآ٤ٙسِ V ) افتجبضؾٙد٣ ٔتمبثُ( ٚ Trainآٔٛظـ )

تٛا٘س اظ ضط٤ت زلت ثبلاتط٢ زض پبؾد ثٝ ؾٛاَ  ٣ٔ« VIKOR»٤ٚىٛض

ٞب٢ ا٤ٗ ثرف ٘كبٖ زاز،  ؾْٛ پػٚٞف زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز. ٤بفتٝ

ٟٕٔتط٤ٗ ٔق٥بض ٔطخـ « 〈-I4,〉 ضفب٤ت حمٛقِ ٘ؿ٣ّ ١ٛؾقت»

زض « 〈-1 ,〉»٢ ساض٤پب حؿبثساض٢ اظ ٘ؾط پ٥بٔسِتأث٥طپص٤ط اظ 

 قٛز. وبضوطزٞب٢ حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ ٔحؿٛة ٣ٔ

زض تفؿ٥ط ٘ت٥دٝ وؿت قسٜ زض ا٤ٗ ٔغبِقٝ ثب٤ؿت٣ اقبضٜ 

تط٤ٗ  ٌطزز وبضوطزِ حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ اظ ٔٙؾط پب٤ساض٢، ٔحتُٕ

ٞب٢  تٛا٘س ثب افكبء خٙجٝ حبِت٣ اؾت وٝ ثبظاض ؾطٔب٤ٝ ا٤طاٖ، ٣ٔ

ٔح٥غ٣؛ ا٘طغ٢؛ ٔس٤ط٤تِ پؿٕب٘سٞب ٚ  ٞب٢ ظ٤ؿت ٔرتّفِ فقب٥ِت

ٞب٢  ؾبظ٢ اض٢ ثط قفبف٥تپص٤ط٢ اختٕبف٣، اظ ٘مف اثطٌص ٔؿئ٥ِٛت

ٞب ثطذٛضزاض ثبقس. ض٤ٚىطزِ پٟٙب٣٘ وٝ غبِجبً ثٝ  فّٕىطز٢ قطوت

تٛا٘س  ٞب٢ اعلافبت٣ وٝ حؿبثساض٢ ٣ٔ نٛضت ٔٛاظ٢ ثب ؾب٤ط خط٤بٖ

ٌطا٤ب٘ٝ ذّك وٙس، ا٤ٗ أىبٖ ضا ثٝ  ٞب٢ ف٥ٙ٥ّت ثط پب١٤ لبث٥ّت

تط٢ ٘ؿجت ثٝ اتربش  ث٥ٙب٘ٝ زٞس تب ثٝ نٛضت ٚالـ ش٤ٙفقبٖ ٣ٔ

ٞب٢ ٔب٣ِ الساْ ٕ٘ب٤ٙس. چطاوٝ اؾبؾبً حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ  ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ

٤ب انغلاحبً حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ، ٔىب٥٘ع٣ٔ اؾت وٝ ثط پب١٤ 

ٞب ثب ش٤ٙفقبٖ ث٥ط٣٘ٚ، اظ  ٔبث٥ٗ قطوت تط٢ ف٣ ٔحٛض٢ِ قفبف ٌفتٕبٖ

ٞب٢ ٟ٘بز٤ٙٝ قسٜ زض ٚاحسٞب٢ حؿبثساض٢ زض ثبظاض  عط٤ك اضظـ

ٞب٢ ثبلاتط٢ وٝ زض پؽ ظ١ٙ٥ٔ  پص٤ط٢ تٛا٘ٙس ثٝ قٙبذت ؾطٔب٤ٝ، ٣ٔ

ٌطزز،  تط ٣ٔ وبضوطزٞب٢ پ٥بٔس ذٛز ٔٙتح ثٝ افتٕبزافعا٣٤ فعآ٤ٙسٜ

ضٚز ؾغح٣ اظ  وٕه وٙس. زض ا٤ٗ قطا٤ظ وٝ ا٘تؾبض ٣ٔ

ٞب ثب  ٞب٢ فّٕىطز٢ ث٥ٗ ؾبذتبضٞب٢ اخطا٣٤ قطوت افعا٣٤ ٞٓ

ٞب٢  ٞب٢ فّٕىطز٢ حؿبثساض٢ تٛؾقٝ ٤بثس، تٛخٝ ثٝ ؽطف٥ت فطنٝ

ٌطزز تب زض  ٞب٢ غ٥طٔتٕطوع، ثٝ وبضوطز٢ ثسَ ٣ٔ ؾبظ٢ ا٘طغ٢ پ٥بزٜ

ٞب٢ وٙتطَ ٔٙبثـ عج٥ق٣ زض ثبظاض ؾطٔب٤ٝ،  ثرك٣ اظ ؾ٥بؾتٍصاض٢

٤ىپبضچ٣ٍ ثبلاتط٢ ضا ا٤دبز وٙس. ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ وٝ ٞٙدبضٞب٢ 

ٞب٢ اذت٥بض٢  ٞب زض ا٘قىبؼ خط٤بٖ ؾبظ فّٕىطز٢ قطوت قفبف٥ت

زٞس  ت ضا ثٝ ثبظاض ؾطٔب٤ٝ ٣ٔتط ا٤ٗ فطن اعلافبت ثٝ نٛضت ٔٙؿدٓ

ٞب٢ غ٥طٔتٕطوع ضا زض  ؾبظ٢ ا٘طغ٢ ٞب٢ پ٥بزٜ تب ؾ٥بؾتٍصاض٢

تط٢  ا٘ساظٞب٢ ؾٙسِ تحَٛ ثبظاض ؾطٔب٤ٝ ثٝ قىُ خس٢ ضاؾتب٢ چكٓ

ز٘جبَ ٕ٘ب٤س. چطاوٝ غبِجبً زض ٌصقتٝ فسْ ٚخٛز ٍٕٞطا٣٤ ثبلاتط زض 

زاقتٗ ٌطز٤س، تب ؾ٥بؾتٍصاضاٖ ثسٖٚ  ٞب٢ حؿبثساض٢ ثبفث ٣ٔ ض٤ٚٝ

ٞب٢ ٔهطف ٔٙبثـ عج٥ق٣، الساْ ثٝ تس٤ٚٗ  آٔبض ٚ اعلافبت٣ اظ ٞع٤ٙٝ

تٛا٘ؿتٙس آ٘غٛض وٝ  ٞب٢ اخطا٣٤ ٕ٘ب٤ٙس، وٝ غبِجبً ٣ٕ٘ زؾتٛضاِقُٕ

ٞب٢  ٞب ضا زض حطوت ثٝ ؾٕت ٔؿ٥ط٢ اظ اضظـ ثب٤س ٚ قب٤س قطوت

٘ؿ٣ّ تحط٤ه  ٞٙدبض٢ ٔكتطن زض ضفب٤ت حمٛق ٔهطف ث٥ٗ

غبِقٝ ٘كبٖ زاز، اظ عط٤ك وبضوطزٞب٢ ٕ٘ب٤ٙس. زض حب٥ِىٝ ا٤ٗ ٔ

ؾبظ٢  ٞب٢ ٔٛاظ٢ زض خط٤بٖ حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ، ثٝ فٙٛاٖ ض٤ٚٝ

ٞب، ؾغح ثبلاتط٢ اظ  تط فّٕىطزٞب٢ قطوت اعلافبت قفبف

ٞب٢ ٔب٣ِ ٚ  ٞب٢ اذت٥بض٢ اعلافبت زض لبِت نٛضت خٙجٝ

٥ٌط٘سٌبٖ ٔب٣ِ  تٛا٘س ثٝ ؾٕـ ٚ ٘ؾط ته٥ٕٓ ٞب٢ ٕٞطاٜ، ٣ٔ ٤بززاقت

حتٕبلاً زض ؾب١٤ ٘جٛز ٞٙدبضٞب٢ فّٕىطز٢ ٔكتطن ٚ ثطؾس وٝ ا

ٞب٢ ٔتهٛض اظ  ٞب، غبِجبً ؽطف٥ت تط زض ث٥ٗ قطوت ٔؿئٛلا٘ٝ

ثب٤ؿت اظ  ٞب٢ ا٘طغ٢ غ٥طٔتٕطوع، آ٘غٛض وٝ ٣ٔ ؾبظ٢ پ٥بزٜ

ٞب٢ تأث٥طٌصاض٢ وبف٣ ثطذٛضزاض ٘جٛز٘س. ِصا تحت  لبث٥ّت

ٚوبضٞب٢ تٛا٘س ثط پب١٤ ؾبظ ٞب٣٤ وٝ حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ ٣ٔ ٥ٌط٢ خٟت

« ضلبثت٣»ٚ « ٞب٢ ٘بٔكٟٛز ؾطٔب٤ٝ»؛ «پص٤ط٢ ض٤ؿه»؛ «پب٤ساض٢»

ٞب٢  ٞب٢ ا٘طغ٢ ؾبظ٢ ٞب٢ پ٥بزٜ ا٤دبز وٙس، زؾت٥بث٣ ثٝ ؽطف٥ت

؛ «وبٞف ؾطثبض ت٥ِٛس»؛ «ظ٘د٥ط٠ تأ٥ٔٗ ٤ىپبضچٝ»غ٥طٔتٕطوع ٔثُِ 

تٛؾق١ ضفب٤ت حمٛقِ »ٚ « ٞب٢ تق٥ٕط ٚ ٍٟ٘ساض٢ وبٞف ٞع٤ٙٝ»

تٛا٘س ٔحتُٕ تّم٣ ٌطزز. ثٝ عٛض٤ىٝ  ، ٣ٔزض ثبظاض ؾطٔب٤ٝ« ٘ؿ٣ّ

ٞب٢ نٛضت ٌطفتٝ تأ٥٤س ٕ٘ٛز، ؾبظٚوبضٞب٢ حؿبثساض٢ اظ  تح٥ُّ

ٞب٢  ؾبظ٢ ا٘طغ٢ تٛا٘س ٟٕٔتط٤ٗ ؽطف٥تِ پ٥بزٜ ٔٙؾط پب٤ساض٢ ٣ٔ

غ٥طٔتٕطوع ٤ق٣ٙ تٛؾق١ ضفب٤ت حمٛقِ ٘ؿ٣ّ ضا زض ثبظاض ؾطٔب٤ٝ 

ػٜ زض ٞب ثٝ ٤ٚ ٞب٢ فّٕىطز٢ قطوت تم٤ٛت وٙس ٚ ثٝ پ٤ٛب٣٤

اِرهٛل تٛظ٤ـ  ٞب٢ ظ٤بز٢ ف٣ّ قطا٤غ٣ وٝ ثبظاض ثب ٔحسٚز٤ت
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 159 ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ زض فّْٛ ٔحبؾجبت٣ ٚ ٔس٤ط٤ت ضفتبض٢وبٚـ 

 

فبزلا٘ٝ ٔٙبثـ عج٥ق٣ ثطا٢ ت٥ِٛس ٔٛاخٝ اؾت، وٕه ٕ٘ب٤س. 

تط  وبضوطز٢ وٝ زض ٌصقتٝ ثٝ ز٥ُِ فسْ ا٤دبز ثؿتط٢ ثطا٢ قفبف

ٞب زض زؾت٥بث٣ ثٝ پب٤ساض٢،  ٕ٘ٛزٖ ضاٞجطزٞب٢ فّٕىطز٢ قطوت

ٌصاض٢  ٞب٢ ض٤ُ غح٣ اظ پ٤ٛب٣٤تٛا٘ؿت ؾ قس ٚ ٣ٕ٘ اَِىٗ تّم٣ ٣ٔ

ا٘طغ٢ غ٥طٔتٕطوع زض ثبظاض ؾطٔب٤ٝ ضا تٛؾقٝ ثركس. اظ ا٤ٗ ضٚ، 

ٞب٢ پب٤ساض٢ زض افكبء اعلافبت ث٥كتط٢ اظ  تٕطوع ثط ض٤ٚٝ

ؾبظ٢  فّٕىطزٞب٢ حؿبثساض٢، ؽطف٥تِ تٛؾق١ حمٛقِ ٘ؿ٣ّ اظ پ٥بزٜ

ثب تٛا٘س  ٞب٣٤ اؾت وٝ زض آ٤ٙسٜ ٣ٔ ٞب٢ غ٥طٔتٕطوع، اظ ٔع٤ت ا٘طغ٢

ٞب٢ ٔب٣ِ ٔس٤ط٤ت وطثٗ ٚ ٌبظٞب٢ آلا٤ٙسٜ، ٘كبٖ  وبٞف ٞع٤ٙٝ

ٞب٢ اختٕبف٣ قطوٝ زض لجبَ  پص٤ط٢ زٞٙس٠ ؾغح٣ اظ ٔؿئ٥ِٛت

ا٢ ثبقس وٝ ثٝ ز٥ُِ فسْ ٔس٤ط٤ت نح٥ح ٔٙبثـ  ٞب٢ آ٤ٙسٜ ٘ؿُ

٘ت٥د١ ٞب تض٥ـ ٌطز٤سٜ اؾت.  عج٥ق٣ تٛؾظ ٌصقتٍبٖ، حمٛق آٖ

ٞب٢ ٔهسال٣  ٤بث٣ كبثٟتوؿت قسٜ زض ا٤ٗ ٔغبِقٝ، ثس٥ُِ فمساٖ ٔ

ٞب٢ ز٤ٍط، اٌطچٝ ٘كبٖ  ٞب٢ ثسؾت آٔسٜ ثب پػٚٞف زض اضظ٤بث٣ ٤بفتٝ

تٛا٘س  ثبقس، أب زض ف٥ٗ حبَ ٣ٔ افعا٣٤ ا٤ٗ ٔغبِقٝ ٣ٔ زٞٙس٠ زا٘ف

ٞب٢ ا٤ٗ ٔغبِقٝ ضا ثب ٔحسٚز٤ت ٔٛاخٝ ٕ٘ب٤س.  پص٤ط٢ ؾغح تق٥ٕٓ

پب٤ساض ثب  تٛاٖ ثٝ ِحبػ ا٥ٕٞت تٛؾق١ ٞب ضا ٣ٔ ِصا نطفبً ا٤ٗ ٤بفتٝ

 ٢ٚ ٚ ٕٞىبضاٖٚ  (2014) اِِفٍِٛ٘ط٤ٗ ٚ ٕٞىبضاٖٞب٣٤ ٔثُ  پػٚٞف

تٛاٖ زضن  ٞب ٣ٔ تغج٥ك زاز وٝ ثب اضخبؿ ثٝ ٔحتٛا٣٤ آٖ (2023)

ٕ٘ٛز وٝ پ٥بٔسٞب٢ ٘ٛؽٟٛض فّٕىطز ٔؿئٛلا١٘ حطف١ حؿبثساض٢ 

ٞب٢ حبنُ  تٛا٘س ؽطف٥ت ٕٞچٖٛ ؾبظٚوبضٞب٢ حؿبثساض٢ ؾب٤ٝ، ٣ٔ

ا٘طغ٢ غ٥طٔتٕطوع ضا زض نٙب٤ـ ثبظاض ؾطٔب٤ٝ ٞب٢  ؾبظ٢ اظ پ٥بزٜ

 تٛؾقٝ ثركس.

o ٝثب٤ؿت ثٝ  ٞب٢ ثسؾت آٔسٜ زض ١ّٞٚ اَٚ ٣ٔ ثطاؾبؼ ٤بفت

ٞب٢ ٞٙدبضؾبظ  ؾ٥بؾتٍصاضاٖ تٛن٥ٝ ٕ٘ٛز تب پ٥ف ٔحطن

ٞب٢ فّٕىطز٢ ثٝ  ٞب٢ افكبء اعلافبت ضا اظ عط٤ك آٔٛظـ ض٤ٚٝ

ٞب٢  ظ٢ؾب ٔتهس٤بٖ اخطا٣٤ ا٤ٗ حطفٝ، تم٤ٛت وٙٙس ٚ ثب ازضان

تط اظ قطا٤غ٣ وٝ زض ثبظاض ؾطٔب٤ٝ ٚخٛز زاضز،  قٙبذت٣ ٔٙؿدٓ

وٙٙسٌبٖ اعلافبت تك٤ٛك ٕ٘ب٤س تب  ٞب ضا ثٝ فٙٛاٖ افكبء آٖ

ٞب٢ فّٕىطز٢ ضا زض ثبظاض ؾطٔب٤ٝ تٛؾقٝ ثركٙس ٚ اظ  ؽطف٥ت

تٛا٘ٙس ا٤فب ٕ٘ب٤ٙس،  ا٤ٗ عط٤ك ثٝ ٘مف ٟ٘بز٢ وٝ زض ثبظاض ٣ٔ

عٛض ا٘حهبض٢ ثبظاض ؾطٔب٤ٝ ضا زض ا٢ ثجركس ٚ ثٝ  ٔقٙب٢ زٚثبضٜ

ٞب٢  تط٢ اظ ؾ٥بؾتٍصاض٢ زؾت٥بث٣ ثٝ پب٤ساض٢ِ لبثُ حهَٛ

ٞب٢ آ٤ٙسٜ، تٛؾقٝ زٞٙس. زض ١ّٞٚ زْٚ  ٔؿئٛلا٘ٝ زض لجبَ ٘ؿُ

 ٢حؿبثساض ت٥ٝوٕ»زض لبِت  ٣ترهه ٢ٟ٘بز قٛز ٣ٔ كٟٙبز٥پ

اٚضاق  ؾبظٔبٖ ثٛضؼ ٤ُش «طٔتٕطوع٥غ ٢ٞب ٢ٚ ا٘طغ ساض٤پب

 ٞب ٚ زؾتٛضاِقُٕ ت٤تب ٘ؾبضت ثط ضفب ،قٛز ٥ُتكى ثٟبزاض

ٞب ثط  قطوت فّٕىطز٢ ٣بث٤اضظ ٢ پب٤ساض٢ ضا اظ ٘ؾطاؾتب٘ساضزٞب

٢ ٚ اظ التهبز ٢ساض٤پب ؾ٢ٛ ز٤ٍط ثب تٕطوع ثط . اظطز٥فٟسٜ ٌ

ثٝ فٙٛاٖ ٘مف ٔىُٕ ثب حؿبثساض٢  ؾب٤ٝ ٢حؿبثساض آ٘دب٥٤ىٝ

اظ ٘مف تٛا٘س  پب٤ساض٢ ٣ٔ ءٔٙبثـ ٚ اضتمب ٣٤زض وبضأطؾْٛ، 

ٌطزز تب ثب  ٞب تٛن٥ٝ ٣ٔ اثطٌصاض٢ ثطذٛضزاض ثبقس، ثٝ قطوت

ا٘طغ٢ ضا زض  ٥ٗتأٔ ط٥ٜظ٘د٥ٔعاٖ ٔهطف ٔٙبثـ عج٥ق٣،  اضظ٤بث٣

آلات ثٝ  ٢ ٔبق٥ٍٟٗ٘ساض/ط٥تقٕ ٚ ؾطثبض ٢ٞب ٤ٝٙٞع وبٞف

 ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛض .ٞب٢ ثبلاتط ٞسا٤ت ٕ٘ب٤ٙس ؾبظ٢ ؾٕت ث٥ٟٙٝ

تٛا٘س ثٝ  ٞب٢ نٙقت٣، ٣ٔ ٢ ثط ض٢ٚ ظ٤طؾبذتٞب ٢ٌصاضٝ ٤ؾطٔب

تط ٚ اختٕبف٣،  ز٥ُِ تٛؾقٝ ض٤ٚىطزٞب٢ حؿبثساض٢ ٔؿئٛلا٘ٝ

تٛظ٤ـ فبزلا١٘ ٔٙبثـ عج٥ق٣ ضا زض ثبظاض ؾطٔب٤ٝ  ؾغح٣ اظ

اعلافبت حبنُ اظ  ك٥تّف ٗ،٤. افعٖٚ ثط اآٚضزفطاٞٓ 

 ٢ٞب ؾب٤ٝ ثب ٔسَثطآٔسٜ اظ تٛؾق١ حؿبثساض٢  ٢ٞب ٌعاضـ

اظ  ٢تط ب٤ٌٝ٘طا قٙبذت ٚالـ تٛا٘س ٣ٔ ٣،ٔبِ ؿه٤ض ٥ُتحّ

اضائٝ زٞس ٚ ثٝ ضا ٞب  قطوت ٢التهبز ٢ساض٤پب

ٞب٢ غ٥طٔتٕطوع  ؾبظ٢ ا٘طغ٢ پ٥بزٜٔؤثطتط زض ٞب٢  ؾ٥بؾتٍصاض٢

ثب ؾٙس تحَٛ ثبظاض  ٣ضٚ٘س، زض ٕٞبٍٞٙ ٤ٗقٛز. ا ٣ٔٙتٟ

ثب اٞساف ولاٖ  ٣ت٤ط٤ٔس ٕبت٥تهٕ ٣٤ٔٛخت ٕٞؿٛ ٝ،٤ؾطٔب

 ذٛاٞس قس. ٢ٚ وبٞف ٘ٛؾب٘بت التهبز ٢ساض٤پب
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