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 Abstract 

Financial fraud represents one of the most complex phenomena in capital markets, driven by 
multifaceted factors and diverse actors. This study aims to develop a dynamic model of 
financial reporting fraud from an ethical perspective by integrating evolutionary game theory 
and deep neural networks. Primary data were gathered using a researcher-designed 
questionnaire and the Delphi technique from three key stakeholder groups in Iran: corporate 
managers (n = 152), auditors (n = 123), and capital market regulator (n = 31). To mitigate 
uncertainty in expert judgments, the initial model parameters were fuzzified using Type-3 
fuzzy logic in logistic mode. Subsequently, Bayesian calibration and Convolutional Neural 
Network (CNN) training were executed simultaneously within a feedback loop. The CNN 
architecture which demonstrated superior performance in capturing behavioral dynamics 
compared to Long Short-Term Memory (LSTM) and Recurrent Neural Networks (RNN) 
simulated player strategic interactions, whereby neural-network-generated game outputs 
updated the Bayesian posterior until convergence. Leveraging the calibrated parameters, the 
tripartite evolutionary game was simulated to identify evolutionary stable strategies (ESS) 
and conduct scenario analyses by varying ethical parameters. The findings indicate that the 
adoption of ethical policies exerts the most pronounced influence on audit firms, followed by 
listed companies and the regulator, respectively resulting in more rigorous auditing, a 
reduction in financial fraud, and enhanced regulatory oversight. 
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Introduction 

Detecting financial fraud remains a fundamental 

challenge for financial monitoring and control 

systems because fraudulent behavior is dynamic, 

adaptive, and adversarial. Traditional fraud 

detection systems have become increasingly 

inadequate for representing and simulating the 

behavioral dynamics of fraud (Zhou et al., 2024). 

Their limited ability to adapt to evolving fraud 

strategies, high false-positive rates, and delayed 

responses often undermines their effectiveness 

(Chen et al., 2025). Financial fraud and 

corporate misconduct threaten capital market 

efficiency, leading to reputational damage 

(Karpoff et al., 2008), increased financing costs 

(Graham et al., 2008), reduced firm value 

(Dechow et al., 2010), distorted resource 

allocation (Kedia & Philippon, 2009), and 

decreased market stability (Amiram et al., 2018). 

Since audit firms play a crucial role in reducing 

fraud and safeguarding the public interest, and 

their reputation is threatened by poor-quality 

audits (Friedrich et al., 2024), collusion with 

clients is also considered detrimental to them 

(Gerakos & Syverson, 2015). Therefore, the 

need for audit firms to disclose misconduct 

should be institutionalized as part of the ethical 

behavior of this professional community 

(Banimahd & Rezaei, 2021; Seifert et al., 2014). 

Implementing this strategy can lead to 

appropriate solutions for both auditors and the 

auditing profession (Boiral et al., 2019). 

Auditors’ overlooking of fraud will lead to 

distrust in the capital market and in its regulator, 

namely the Securities and Exchange 

Organization. As the regulator of listed 

companies and auditors’ performance, the 

Securities and Exchange Organization must 

continuously maintain and strengthen its level of 

oversight in order to facilitate misconduct 

reduction and fraud prevention. 

Accordingly, financial fraud can be examined as 

a three-player strategic interaction among listed 

companies, audit firms, and the capital market 

regulator, while incorporating ethical and 

behavioral considerations. In this study, ethics is 

conceptualized as a multidimensional construct 

encompassing ethical awareness, judgment, 

intention, behavior, and intensity (Trevino & 

Nelson, 2021). Ethical awareness refers to 

recognizing ethical issues, while judgment and 

intention relate to evaluation and decision-

making; moral behavior refers to acting 

consistently with one’s ethical judgments and 

intentions (Rest, 1986). 

Game theory provides a framework for complex 

multi-player situations (Bekius & Gomes, 2023) 

and structures decision-making (Rasmusen, 

2007). Due to information asymmetry among 

listed companies, audit firms, and the regulator, 

the players cannot behave with perfect 

rationality. This study addresses this gap by 

developing a tripartite evolutionary game 

involving the listed companies, audit firms, and 

the SEO, while incorporating machine-learning 

methods (Usman et al., 2024). 

Despite the importance of these interactions, 

prior research has either examined fraud 

determinants in a static framework or focused on 

bilateral interactions; however, in practice, the 

behavior of these actors co-evolves through 

strategic interaction. Furthermore, existing 

literature rarely examines the joint role of 

economic parameters and ethical dimensions 

within a dynamic framework. This study aims to 

develop a dynamic modeling framework for 

financial reporting fraud by integrating tripartite 

evolutionary game theory with deep learning 

methods, with the results expected to contribute 

to the theoretical literature while providing 

practical insights for policymakers and 

regulators. 

Methodology 

The present study is an applied-developmental 

research project in terms of purpose and an 

exploratory-analytical study in terms of nature. 

Three complementary approaches were 

employed in this study: evolutionary game 

theory to analyze strategic interactions among 

three players, fuzzy logic (Type 1, Type 2, and 

Type 3) to reduce data uncertainty, and deep 

neural networks to predict the dynamic behavior 

of the players. 

Data were collected using a researcher-

developed questionnaire and the Delphi method. 

The questionnaire items were initially derived 

from a systematic review of the literature. They 

were then refined through semi-structured 

interviews with 18 experts. The interviews 

continued until theoretical saturation was 
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reached. Two Delphi rounds were conducted for 

final validation. Item retention was based on a 

CVR threshold of 0.42, an overall mean CVI of 

0.84, and an expert-consensus level of at least 

80%. Of the 114 initial items, 100 final items 

were retained, comprising 32 items for 

companies, 36 items for audit firms, and 32 

items for the regulator. 

The three respondent groups comprised 

managers of listed companies (152 respondents), 

audit firms (123 respondents), and staff/members 

of the supervisory authority of the Securities and 

Exchange Organization (31 respondents). 

Cronbach’s alpha coefficients for the ethical 

constructs were 0.84, 0.81, and 0.90 across the 

three populations, respectively. In addition, 

Principal Component Analysis (PCA) was 

employed to construct a composite ethical index. 

The first principal component explained 61.46%, 

56.54%, and 71.19% of the variance in the 

company, audit-firm, and regulator groups, 

respectively. Factor loadings ranged from 0.75 to 

0.85, and the final component weights ranged 

from 0.194 to 0.205. 

Data fuzzification was performed using Type 1, 

Type 2, and Type 3 fuzzy systems with normal 

and logistic membership functions. The 

comparative results indicated that the Type 3 

fuzzy system in the logistic setting achieved 

higher accuracy in modeling the data than the 

other configurations. Since the performance of 

fuzzy systems largely depends on the choice of 

membership function, 12 different membership 

functions were examined in this study (Huang et 

al., 2023; Castillo et al., 2024). The optimal 

membership functions were, respectively, 

Schaffer Type 4 for companies (error = 0.003), 

Shubert for audit firms (error = 0.224), and 

Schaffer Type 2 for the regulator (error = 0.369). 

The tripartite evolutionary game involves three 

players with binary strategies: listed companies 

choose between fraudulent reporting (x) and 

non-fraudulent reporting (1−x); audit firms 

choose between rigorous auditing (y( and weak 

auditing (1−y); and the regulator chooses 

between active supervision (z) and passive 

supervision (1−z(. The key parameters include 

the company’s normal income (  =0(, fraud 

benefit ( (, bribe cost (  ), fraud penalty (  ), 

audit contract income (r ), rigorous audit cost 

(c2), weak audit cost (  ), audit penalty ( 2), and 

supervision cost (  ). Subsequently, nine 

potential equilibrium points were obtained using 

the dynamic equations. Finally, to analyze the 

stability of the equilibrium points, the Jacobian 

matrix method and Lyapunov stability criterion 

were employed, and the point F(1,0,1) was 

identified as the unique evolutionarily stable 

strategy (ESS). 

Results and Discussion 

Four approaches were employed to predict 

player behavior: Bayesian estimation, 

Grossberg’s post-release method, support vector 

machines, and deep neural networks. The deep 

neural network approach achieved the highest 

predictive accuracy, with the lowest error values 

namely, a mean absolute forecast error (MAFE) 

of 0.077 and a mean squared forecast error 

(MSFE) of 0.008. Accordingly, player behavior 

was predicted using the deep neural network 

approach. 

Among the various deep learning methods, four 

models were examined: recurrent neural 

networks (RNNs), long short-term memory 

networks (LSTMs), multilayer perceptrons 

(MLPs), and convolutional neural networks 

(CNNs). The results indicated the consistent 

superiority of CNNs across all forecasting 

horizons. Specifically, the CNN’s symmetric 

mean absolute percentage error (sMAPE) was 

0.1394 in the short term, 0.2997 in the medium 

term, and 0.6343 in the long term. In the next 

step, different deep learning architectures were 

compared to identify the most appropriate 

predictive structure. Ultimately, the third CNN 

architecture was selected as the optimal 

architecture. 

In this study, Bayesian estimation is used to 

estimate the model parameters, in which the 

initial parameter values are specified as prior 

distributions and then combined with the 

maximum likelihood estimates derived from the 

real data. Bayesian estimation yielded posterior 

means: c₁  = 0.178, c₂  = 0.202, c₃  = 0.301, c₄  
= 0.169, p₁  = 0.142, p₂  = 0.139, k = 0.177. 

Ethical dimensions demonstrated robust 

posterior distributions: awareness (0.192), 
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judgment (0.111), intention (0.136), behavior 

(0.154), and intensity (0.190). 

After calibrating the model parameters, this 

section examines the initial behavioral 

equilibrium among the three main players. The 

purpose of this stage is to identify the system’s 

baseline state before the implementation of 

ethical scenarios, and then compare it with the 

system state after applying anti-bribery-based 

ethical scenarios. Subsequently, by 

implementing all three scenarios with 25%, 50%, 

and 75% increases, the results showed that audit 

firms are the most sensitive player to ethical 

changes because of their direct connection to 

bribery incentives. After audit firms, the greatest 

effect was observed for listed companies. This 

indicates that strengthening ethics can reduce 

companies’ incentives to move toward 

opportunistic and fraudulent behaviors. Finally, 

the effect of ethical constructs on the capital 

market regulator was also positive, but its 

magnitude was smaller than that observed for the 

other two players. This difference may be due to 

the fact that the regulator’s behavior depends not 

only on ethical components, but also on 

institutional and legal factors, incentive 

structures, and the costs of monitoring 

enforcement. 

Conclusion 

The evolutionary equilibrium analysis showed 

that increasing the ethical state had the greatest 

effect on enhancing rigorous auditing in firms, 

followed by reducing fraud incentives in 

companies and improving supervisory efficiency 

in the Securities and Exchange Organization. In 

other words, in the long run, strengthening 

value-based ethical approaches not only 

complements punitive and supervisory 

mechanisms, but in many scenarios creates 

deeper and more durable deterrence than purely 

financial penalties. 

The theoretical implications of the study extend 

deterrence theory by showing the equal 

importance of ethical awareness and ethical 

judgment alongside objective punishment. The 

findings also enrich corruption theory by 

explaining the moderating role of ethical 

constructs in the attractiveness of bribery. This 

study provides a behavioral extension to 

traditional evolutionary game models and shows 

that ethical heterogeneity is a fundamental 

determinant of long-run outcomes. 

From a policy perspective, at the institutional 

level, strengthening compliance systems, 

establishing online platforms for audit data 

sharing, redesigning accountability mechanisms, 

and increasing the deterrent effect of sanctions 

are recommended. At the educational level, 

continuous professional training in ethical 

decision-making can reduce monitoring costs. At 

the technological level, the use of deep learning 

approaches for early fraud detection is strongly 

recommended.
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NECSBM 

)سناریوساسی  مالیهای اخلاقی بز احتمال تقلب گشارشگزی  تحلیل تأثیز ساسه

 های تکاملی و شبکه عصبی( هیبزید نظزیه باسی

الهام بذرافشان مقدم

 ٌطٜٚ حؿبثساضی، ٚاحس ّٖی آثبز وشَٛ، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی، ّٖی آثبز وشَٛ، ایطاٖ

 جمادوردی گزگانلی دوجی
 ٌطٜٚ حؿبثساضی، ٚاحس ّٖی آثبز وشَٛ، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی، ّٖی آثبز وشَٛ، ایطاٖ

امیزخان محمد

 ٌطٜٚ ٟٔٙسؾی نٙبیٕ، ٚاحس ّٖی آثبز وشَٛ، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی، ّٖی آثبز وشَٛ، ایطاٖ

اولی محمدرضا

 ٌطٜٚ حؿبثساضی، ٚاحس ٔكٟس، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی، ٔكٟس، ایطاٖ

 عاتمِ همالِ:

 03/04/1405 سبضید زضیبفز:
 28/05/1405 سبضید ثبظٍ٘طی:
 29/05/1405 سبضید دصیطـ:

 كيذُچ 
ٞبی ثبظاضٞبی ٔبِی اؾز وٝ ٖٛأُ ٔشٗسز ٚ ثبظیٍطاٖ ٔرشّفی ثط آٖ اثطٌصاض٘س.  سطیٗ دسیسٜ سمّت یىی اظ دیچیسٜ

ؾبظی دٛیبی سمّت ٌعاضقٍطی ٔبِی اظ زیسٌبٜ اذلالی ثب ضٚیىطزی یىذبضچٝ ٔجشٙی ثط  ٞسف دػٚٞف حبيط، ٔسَ
 ٚ بی ٔٛضز٘یبظ ثب اؾشفبزٜ اظ دطؾكٙبٔٝ ٔحمك ؾبذشٝٞ ٞبی ٖهجی ٖٕیك اؾز. زازٜ ٞبی سىبّٔی ٚ قجىٝ ٘ٓطیٝ ثبظی

٘فط( ٚ  123٘فط(، ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی ) 152ٞبی ثٛضؾی ) اظ ؾٝ ٌطٜٚ ثبظیٍط قبُٔ ٔسیطاٖ قطوز، سىٙیه زِفی
٘فط( اؾشرطاج قس. دؽ اظ اؾشرطاج دبضأشطٞبی اِٚیٝ ٔسَ، ثطای وبٞف ٖسْ لُٗیز ٘ٓطار،  31٘بْط ثبظاض ؾطٔبیٝ )

ُٔٙك فبظی ٘ٛٔ ؾٝ زض حبِز ِدؿشیه فبظی ؾبظی قس٘س. زض ٌبْ ثٗس، وبِیجطاؾیٖٛ ثیعی ٚ آٔٛظـ ٞب ثب  زازٜ
وبضایی ثبلاسطی زض  ،ٔسر ٚ قجىٝ ٖهجی ثبظٌكشی وٛسبٜ قجىٝ ٖهجی دیچكی وٝ زض ٔمبیؿٝ ثب قجىٝ حبفٓٝ َٛلا٘ی

ای وٝ ذطٚخی  ٌٛ٘ٝ ا قس٘س؛ ثٝظٔبٖ ٚ زض یه چطذٝ ثبظذٛضزی اخط نٛضر ٞٓ سٗبُٔ ضفشبضی ثبظیىٙبٖ ٘كبٖ زاز ثٝ
ضٚظضؾب٘ی سٛظیٕ دؿیٗ دبضأشطٞب زض وبِیجطاؾیٖٛ ثیعی ثٝ  ثبظی سٛؾٍ قجىٝ ٖهجی، ثطای ثٝٔسَ  حبنُ اظ اخطای 

خب٘جٝ اخطا ٚ  ٌطایی ازأٝ یبفز. ؾذؽ ثب دبضأشطٞبی وبِیجطٜ قسٜ، ٔسَ ثبظی سىبّٔی ؾٝ وبض ضفز ٚ ایٗ چطذٝ سب ٞٓ
ٞب ثط ضفشبض  ٞبی اذلالی ثطای سحّیُ وٕی سأثیط آٖ ؾبیی ٚ ؾٙبضیٛؾبظی ثب سغییط ؾُٛح ٔؤِفٝ٘مبٌ سٗبزَ دبیساض قٙب

ثط ٔؤؾؿبر  یتثٝ سطساسػی اذلالی ثیكشطیٗ سأثیط ضا زٞس اسربش اؾشط ٞب ٘كبٖ ٔی ثبظیٍطاٖ ا٘دبْ قس. یبفشٝ
ٚ ثٟجٛز  وبٞف سمّت، لیكحؿبثطؾی زاضسمبی  ٔٛخت ٞبی ثٛضؾی ٚ ٘بْط ثبظاض ؾطٔبیٝ زاقشٝ ٚ حؿبثطؾی، قطوز

 .قٛز ٘ٓبضر ٔی

 ّا:كليذٍاصُ
 سمّت ٌعاضقٍطی ٔبِی

 ٞبی اذلالی ؾبظٜ

 ٘ٓبضر ٔبِی

 ٞبی سىبّٔی ٘ٓطیٝ ثبظی

 ٞبی ٖهجی قجىٝ
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 . همذه1ِ

ثطزاضی ٔبِی ثٝ زِیُ ٔبٞیز دٛیب ٚ ذهٕب٘ٝ ضفشبض  سكریم ولاٜ

ٞبی اؾبؾی زض حٛظٜ ٘ٓبضر ٚ ی اظ چبِفیى  ٖبٔشمّجب٘ٝ، ٕٞچٙ

ضٚ، ٍٕٞبْ ثب سىبُٔ ٔؿشٕط  اظایٗ آیس.ٞبی ٔبِی ثٝ قٕبض ٔیوٙشطَ

َٛض  وبضٌیطی ضٚیىطزٞبیی وٝ ثٝ ضاٞجطزٞبی ولاٞجطزاضاٖ، ثٝ

ظٔبٖ اظ اؾشحىبْ، ؾبظٌبضی ٚ زلز ثطذٛضزاض ثبقٙس، يطٚضی  ٞٓ

ٞبی ْٟ٘ٛٛض زض ایٗ ثٝ زِیُ اؾشطاسػی (.2025، 1)ٚالاضیٙٛ اؾز

ای زض  َٛض فعایٙسٜ یم سمّت، ثٝٞبی ؾٙشی سكر ؾبٔب٘ٝ، ظٔیٙٝ

ٞبی ضفشبضی ایٗ دسیسٜ ٘بوبضآٔس  ؾبظی دٛیبیی ثبظٕ٘بیی ٚ قجیٝ

ٞب غبِجبً ثٝ زِیُ  ایٗ ؾبٔب٘ٝ .(2024ٚ ٕٞىبضاٖ،  2)غٚ ا٘س قسٜ

زض حبَ سحَٛ سمّت، ٘طخ  ضاٞجطزٞبی٘بدصیطی زض اُ٘جبق ثب  اُ٘ٗبف

ذیط زض ٚاوٙف، اظ اثطثركی ُّٔٛة ٞبی وبشة ٚ سأ ثبلای ٔثجز

ایٗ ٘بوبضآٔسی اظ  (.2025ٚ ٕٞىبضاٖ،  3)چٗ ثطذٛضزاض ٘یؿشٙس

ثطزاضی ٔبِی ٚ ؾبیط اقىبَ  یبثس وٝ ولاٜ ضٚ إٞیز ًٔبٖف ٔی آٖ

ؾٛءضفشبض قطوشی، ٔٛخٛزیز ٚ وبضایی ثبظاضٞبی ؾطٔبیٝ ضا سٟسیس 

ز، سٞبی الشهبزی ًٔط ٔرشّفی قٛدیبٔ س ٔٙدط ثٝسٛا٘ ٔی وطزٜ ٚ

، (2008ٚ ٕٞىبضاٖ،  4)وبضدٛفاظخّٕٝ آؾیت ثٝ قٟطر قطوز 

ٚ ٕٞىبضاٖ،  5)ٌطاٞبْٞبی سأٔیٗ ٔبِی ذبضخی  افعایف ٞعیٙٝ

وبضدٛف ٚ  ؛2010ٚ ٕٞىبضاٖ  6)زیهوبٞف اضظـ قطوز  (،2008

، سرهیم ٔٙبثٕ (2004ٚ ٕٞىبضاٖ  7دبِٕطٚظ ؛1999ٕٞىبضاٖ 

ٚ وبٞف  (9،2011یٛ ٚ یٛ ؛2009 8)ویسیب ٚ فیّیذٖٛٔرسٚـ 

سٛؾٗٝ ٘بثبِغ ثبظاض،  (.2018ٚ ٕٞىبضاٖ،  10)أیطاْثجبر ثبظاض ٔبِی 

سٛا٘س ٔٙدط ثٝ ٌصاض ٚ اخطای يٗیف ٘یع ٔی حٕبیز ٘بلم اظ ؾطٔبیٝ

 (.2010ٚ ٕٞىبضاٖ،  11)زیًٙسرّفبر ٔىطض ٚ قسیسسط قٛز 

ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی ٘مكی حیبسی زض ٘ٓبضر ثط ضفشبض  زض ایٗ ٔیبٖ

ٚ ثٝ سمٛیز اٖشجبض ٌعاضقٍطی  وطزٜایفب ثٛضؾی ٞبی  ٔبِی قطوز

حبَ، اظ  ثبایٗ؛ (2023، 12)ثٛؾشب٘ی ٚ زاضاثی ضؾب٘ٙس ٔبِی یبضی ٔی

ٞبی قرهیشی افطاز  قٙبذشی ٚ ٚیػٌی آ٘دب وٝ سمّت ثب ٖٛأُ ضٚاٖ

كٍیطی اظ آٖ ثبیس زض دی ،(2020ٚ ٕٞىبضاٖ،  13)ؾبیبَ اضسجبٌ زاضز

                                                           
1 Vallarino 
2 Zhu 
3 Chen 
4 Karpoff 
5 Graham 
6 Dyck 
7 Palmrose 
8 Kedia & Philippon 
9 Yu & Yu 
10 Amiram 
11 Ding 
12 Boostani & Darabi 
13 Sayal 

اِٚٛیز لطاض ٌیطز؛ ظیطا وكف سمّت دؽ اظ ٚلٛٔ، اغّت ثب دیبٔسٞبی 

ای  ضٚ، سٕطوع ثط ُّٖ ضیكٝ ٘بدصیطی ٕٞطاٜ اؾز. اظایٗ خجطاٖ

زض ایٗ ضاؾشب، حؿبثطؾی  .ٌیطی ضفشبض ٔشمّجب٘ٝ يطٚضر زاضز قىُ

ٞبی ٔبِی ثط اؾبؼ چبضچٛة  ثبیس ثب ٞسف اْٟبض٘ٓط زضثبضٜ نٛضر

ای ا٘دبْ قٛز سب  حطفٝ سطزیسوبضٌیطی  قٍطی ٔبِی ٚ ثب ثٌٝعاض

-)ٞیئز اؾشب٘ساضزٞبی ثیٗ ٞبی ثبإٞیز قٙبؾبیی قٛ٘س سحطیف

 سطزیس (.2006، 14إِّّی حؿبثطؾی ٚ ذسٔبر إَیٙبٖ ثركی

ای حؿبثطؾبٖ ضا زض قٙبؾبیی، اضظیبثی ٚ ٔمبثّٝ ثب سٟسیسٞبی  حطفٝ

ثٙبثطایٗ، ؛ (2011، 15)آٌ٘ٛطا ٚ ٕٞىبضاٖوٙس ٔی احشٕبِی یبضی

ای، ٔحطٔبٍ٘ی ٚ  ضٖبیز انَٛ زضؾشىبضی، ٖیٙیز، نلاحیز حطفٝ

قطٌ ٔٛفمیز ٚ اثطثركی حؿبثطؾی ٔحؿٛة  ای، دیف ضفشبض حطفٝ

، 16حؿبثساضاٖ إِّّی )ٞیئز اؾشب٘ساضزٞبی اذلاق ثیٗقٛز  ٔی

، حطفٝ حؿبثساضی ٚ حؿبثطؾی ٕٞٛاضٜ سٛاٖ ٌفزِٚی ٔی. (2024

ٚ  (2008ٚ ٕٞىبضاٖ،  17)ِٛٞبی اذلالی ٔٛاخٝ ثٛزٜ  ثب ثحطاٖ

حؿبثطؾی سٛا٘س ثٝ سًٗیف  دٛقی حؿبثطؾبٖ اظ سمّت ٔی چكٓ

ضٚ،  ظایٗا ضا ٔرشُ وٙس.اٖشٕبز ثبظاض ؾطٔبیٝ ٚ ٟ٘بز ٘بْط زأٗ ظزٜ ٚ 

ٞبی  ٖٙٛاٖ ٟ٘بز ٘بْط ثط قطوز ؾبظٔبٖ ثٛضؼ ٚ اٚضاق ثٟبزاض، ثٝ

قسٜ زض ثٛضؼ ٚ ّٖٕىطز حؿبثطؾبٖ، ثبیس ثب حفّ ٚ سمٛیز  دصیطفشٝ

ٔؿشٕط ٘ٓبضر، ظٔیٙٝ وبٞف سرّفبر ٚ دیكٍیطی اظ سمّت ضا فطاٞٓ 

 .ؾبظز

زض چٙیٗ قطایُی، ٔؿئِٛیز ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی سٟٙب ثٝ 

قٛز، ثّىٝ ایٗ ٔؤؾؿبر  بض سمّت ٔحسٚز ٕ٘یقٙبؾبیی ٚ ٌعاضـ آث

ٌیطی ضفشبضٞبی ٔشمّجب٘ٝ ٚ افكبی  ثبیس زض دیكٍیطی اظ قىُ

اظ آ٘دب وٝ ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی  .سرّفبر ٘یع ٘مف فٗبِی ایفب وٙٙس

زض وبٞف سمّت ٚ حفبْز اظ ٔٙبفٕ ٖٕٛٔی ٘مف ٟٕٔی زاض٘س ٚ 

ی ٞب ٞب زض نٛضر اضائٝ حؿبثطؾی ای آٖ اٖشجبض ٚ قٟطر حطفٝ

ٚ ٕٞىبضاٖ،  18)فطزضیه ٌیطز ویفیز زض ٔٗطو سٟسیس لطاض ٔی ثی

سٛا٘س دیبٔسٞبی  وبض ٘یع ٔی ٞطٌٛ٘ٝ سجب٘ی ثب نبحت، (2024

، 19)خطاوبؼ ٚ ؾیٛؾٗ ٞب ثٝ ٕٞطاٜ زاقشٝ ثبقس ثبضی ثطای آٖ ظیبٖ

ٖٙٛاٖ  اظ ؾٛی ٔؤؾؿبر ثبیس ثٝ ثٙبثطایٗ، افكبی سرّفبر؛ (2015

ای ایٗ  ٘بدصیط اظ ضفشبض اذلالی ٚ ٔؿئِٛیز حطفٝ ثركی خسایی

ٚ  21ؾبیفطر ؛2021، 20)ثٙی ٟٔس ٚ ضيبیی خبٔٗٝ ٟ٘بزیٙٝ قٛز

سٛا٘س يٕٗ حٕبیز اظ  اسربش چٙیٗ ضٚیىطزی ٔی .(2014ٕٞىبضاٖ 

                                                           
14 IAASB 
15 Anugerah  
16 International Ethics Standards Board for Accountants 
17 Low 
18 Friedrich 
19 Gerakos & Syverson 
20 Banimahd, B., & Rezaei 
21 Seifert 
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 ٖ، ثٝ ثٟجٛز ٚ سمٛیز حطفٝ حؿبثطؾی ٘یع وٕه وٙسحؿبثطؾب

ضفشبضٞبی اذلالی ٚ ٖساِز  ثٙبثطایٗ (؛2019ٚ ٕٞىبضاٖ،  1)ثٛیطاَ

ٔؤؾؿبر ٔحٛض ٔٙدط ثٝ ا٘شربة اؾشطاسػی لبثُ لجِٛی زض ثبظی 

ٞبی یٗٙی قطوز زیٍط ثبظاض ؾطٔبیٝ ٍطحؿبثطؾی ٘ؿجز ثٝ زٚ ثبظی

 ٙدط ثٝ اؾشطاسػی ثٟیٙٝ ذٛاٞس قس.قسٜ ٚ ٔ ثٛضؾی ٚ ٘بْط

، ءٌیطی ثطای اخطاثبظاض ؾطٔبیٝ زض سهٕیٓ ٞبی ؾٝ ثبظیٍطاؾشطاسػی

اظ زیسٌبٜ  ٞبٔٙدط ثٝ ثطضؾی ضفشبض آٖ ،دٛقی یب خطیٕٝ سمّتٓچك

ثٝ  (،2017) 2اِؿیس زض دػٚٞفخب وٝ سمّت اظ آٖ قٛز.ٔی یاذلال

ٌٛیی ٚ ٘مى اٖشٕبز  ٖسْ ضاؾزیٗٙی  جٛز ضفشبض اذلالیوٕٖٙٛاٖ 

وٙٙسٌبٖ ایٗ  ٞبی ٔبِی، ثٝ سٟیٝ ؾلأز ٌعاضـٚ  سّمی قسٜ

ٖٙٛاٖ  ثٝزض ایٗ دػٚٞف اظ اذلاق  ،قٛز اَلاٖبر ٔطثٌٛ ٔی

ٔفٟٛٔی چٙسثٗسی )آٌبٞی اذلالی، لًبٚر اذلالی، لهس اذلالی، 

)سطٚیٙیٛ ٚ  اؾزقسٜضفشبض اذلالی ٚ قسر اذلالی( اؾشفبزٜ 

آٌبٞی اذلالی ثٝ سكریم ٔؿبئُ اذلالی اقبضٜ  (.2021، 3ّ٘ؿٖٛ

ٌیطی  وٝ لًبٚر ٚ لهس اذلالی ثٝ اضظیبثی ٚ سهٕیٓ زاضز، زضحبِی

ٔطسجٍ ٞؿشٙس. ضفشبض اذلالی ٘یع سٛا٘بیی اخطای سهٕیٕبر اذلالی 

 (.1994، 4)ضؾزاؾز 

ٞبی دیچیسٜ  ٞب چبضچٛثی ثطای ٔٛلٗیز ٘ٓطیٝ ثبظیایٗ ٔیبٖ  زض

ٌیطی  ٚ سهٕیٓ (2023، 5)ثىیٛؼ ٚ ٌٛٔعچٙس ثبظیىٗ اضائٝ وطزٜ 

ٞب، ثب ٘ٓطیٝ ثبظی (.2007، 6)ضاؾٕٛؾٗثركس  ضا ؾبذشبض ٔی

ٞب، ٘شبیح ٚ  احشٕبِی، اؾشطاسػی ٞب، السأبر ٞبی آٖ ثبظیىٙبٖ ٚ اٍ٘یعٜ

 قسٜ ٚ وبضثطز آٖ ٔؿشّعْ ؾٝ قطٌ اؾز:قٙبذشٝ ٞب  ثبظزٜ آٖ

 ٚاثؿشٍی ٚ ٞب، آٖ ٔیبٖ ٔٙبفٕ سًبز ثبظیىٗ، زٚ حسالُ حًٛض

ثٝ زِیُ ٖسْ سمبضٖ اَلاٖبسی وٝ زض ثیٗ  .حطیف ضفشبض ثٝ سهٕیٕبر

ٞب، ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی ٚ ٘بْط ٚخٛز زاضز، ؾٝ ثبظیىٗ  قطوز

سٛا٘ٙس وبٔلاً ُٔٙمی  ثطضؾی دػٚٞف، زض ٔٛيٛٔ سمّت ٕ٘یٔٛضز

قٛز اؾشطاسػی ٔٛضز٘ٓط ذٛز ضا زض قطایٍ  ضفشبض وٙٙس؛ ِصا ثبٖث ٔی

ٔرشّف ٚ ثط اؾبؼ ٘ٛٔ ضفشبضی وٝ زاض٘س، ّٖٕی وٙٙس. سحمیمبر 

ؾبظی سمّت  زٞس ُٔبِٗبر وٕی ؾٝ ثبظیىٗ انّی زض ٔسَ ٘كبٖ ٔی

ٚ   سىبّٔی ٚاضز ٕ٘ٛزٜ ظٔبٖ زض یه ٔسَ ثبظی َٛض ٞٓ ضا ثٝ

ؾبظی  ؾٙبضیٛٚسحّیُ  ٞب ضا اظ َطیك سدعیٝ ٞبی سىبُٔ دٛیب آٖ ٚیػٌی

ا٘س؛ ایٗ ٔكىُ زض ایٗ دػٚٞف اظ زیسٌبٜ یه  ٔٛضزُٔبِٗٝ لطاض زازٜ

ٞبی ثٛضؾی،  خب٘جٝ )ؾٝ ؾُحی(، قبُٔ قطوز ثبظی سىبّٔی ؾٝ

 ٚ ٘بْط )ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض(، ٔٛضزثطضؾی لطاض ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی

                                                           
1 Boiral 
2 Elsayed 
3 Trevino & Nelson 
4 Rest 
5 Bekius & Gomes 
6 Rasmussen 

ٌیطز. ثطای اٖٕبَ ثبظی سىبّٔی اظ ضٚیىطزٞبی یبزٌیطی ٔبقیٙی  ٔی

ثطآٚضز دٛیبی قسٜ اؾز؛ ایٗ ضٚـ سٛا٘بیی ثبلایی زض  ثٟطٜ ٌطفشٝ

 (.2024ٚ ٕٞىبضاٖ،  7)ٖثٕبٖ ضفشبض ثبظیىٙبٖ زاضز ٞب اؾشطاسػی

یب ثٝ ٞبی دیكیٗ ٖٕسسبً  ایٗ سٗبٔلار، دػٚٞفٕٞٝ ثبٚخٛز إٞیز 

نٛضر ایؿشب  سحّیُ ٖٛأُ ٔؤثط ثط سمّت ٌعاضقٍطی ٔبِی ثٝ

ٞبی زٚخب٘جٝ  ا٘س یب سٗبُٔ ٔیبٖ ثبظیٍطاٖ ضا زض لبِت ٔسَ دطزاذشٝ

ٞبی ثٛضؾی،  وٝ زض ُٖٕ، ضفشبض قطوز ا٘س. زضحبِی ثطضؾی وطزٜ

ظٔبٖ ٚ زض یه  نٛضر ٞٓ ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی ٚ ٟ٘بز ٘بْط ثٝ

لاٜٚ ثط ایٗ، زض ازثیبر ٔٛخٛز ٌیطز. ٖ ؾبذشبض سٗبّٔی قىُ ٔی

ظٔبٖ ٘مف دبضأشطٞبی الشهبزی )ٔب٘ٙس ٔٙبفٕ  وٕشط ثٝ ثطضؾی ٞٓ

ٞبی ٘ٓبضر( ٚ اثٗبز اذلاق  ٞب ٚ ٞعیٙٝ حبنُ اظ سمّت، ضقٜٛ، خطیٕٝ

زض چبضچٛة ٔسَ  قسٜ اؾز. زض چبضچٛة یه ٔسَ دٛیب دطزاذشٝ

ای اظ دبضأشطٞبی الشهبزی  ٔفٟٛٔی دػٚٞف حبيط، ٔدٕٖٛٝ

ٞبی لب٘ٛ٘ی ٚ  ّٕٝ ٔٙبفٕ حبنُ اظ سمّت، ؾُح ضقٜٛ، خطیٕٝاظخ

حبَ، زض  ا٘س. ثبایٗ قسٜ ٘ٓبضر زض ؾبذشبض ثبظی زض ٘ٓط ٌطفشٝ  ٞعیٙٝ

سطیٗ  ٔٙٓٛض سٕطوع ثط یىی اظ ٟٔٓ ، ثٝؾبظیؾٙبضیٛثرف 

ٔجشٙی ثط  ٞبی فؿبز الشهبزی، اثط سغییطار دبضأشط ضقٜٛ ٔحطن

ٞبی ثبظیٍطاٖ ٔٛضزثطضؾی  اسػیثط دٛیبیی اؾشط ٞبی اذلالی،ؾبظٜ

زاقشٝ  وٝ ؾبیط دبضأشطٞب زض ؾُح ثبثز ٍ٘ٝ لطاضٌطفشٝ اؾز، زضحبِی

 .ا٘س قسٜ

ؾبظی  ثط ایٗ اؾبؼ، ٞسف دػٚٞف حبيط اضائٝ اٍِٛیی ثطای ٔسَ

دٛیبی سمّت ٌعاضقٍطی ٔبِی اظ َطیك سطویت ٘ٓطیٝ ثبظی سىبّٔی 

ػٚٞف، ٞبی یبزٌیطی ٖٕیك اؾز. زض ایٗ د خب٘جٝ ٚ ضٚـ ؾٝ

ٞبی ثٛضؾی، ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی  سٗبٔلار اؾشطاسػیه ٔیبٖ قطوز

ٚ ؾبظٔبٖ ثٛضؼ ٚ اٚضاق ثٟبزاض زض لبِت یه ثبظی سىبّٔی ؾٝ 

ٚ یبزٌیطی اٍِٛٞبی  ؾبظی دٛیب ٔسَؾبظی قسٜ ٚ ثطای  ؾُحی ٔسَ

ٞبی قجىٝ ٖهجی ٖٕیك  ٞب اظ اٍِٛضیشٓ سىبّٔی اؾشطاسػی

یح ایٗ دػٚٞف ٖلاٜٚ ثط سٛؾٗٝ ضٚز ٘شب قسٜ اؾز. ا٘شٓبض ٔی اؾشفبزٜ

ازثیبر ٘ٓطی زض حٛظٜ سمّت ٌعاضقٍطی ٔبِی ٚ اذلاق، ثشٛا٘س 

ٌصاضاٖ، ٟ٘بزٞبی  ٞبی وبضثطزی اضظقٕٙسی ثطای ؾیبؾز ثیٙف

٘ٓبضسی ٚ فٗبلاٖ ثبظاض ؾطٔبیٝ زض خٟز دیكٍیطی اظ سمّت ٚ اضسمبی 

زض ایٗ چبضچٛة،  اٖشٕبز ٖٕٛٔی ثٝ ثبظاضٞبی ٔبِی فطاٞٓ آٚضز.

ای اظ دبضأشطٞبی الشهبزی ٚ  طچٝ ؾبذشبض ٔسَ قبُٔ ٔدٕٖٛٝاٌ

ی سأثیط اذلالی اؾز، أب سٕطوع سحّیُ سدطثی ایٗ ٔمبِٝ ثط ثطضؾ

ٔحطن  دبضأشطٞبیسطیٗ  یىی اظ ٟٔٓ ٖ اٖٙٛ سغییطار ؾُح ضقٜٛ ثٝ

ٞبی ثٛضؾی، ٔؤؾؿبر  ضفشبضٞبی ٔشمّجب٘ٝ زض سٗبُٔ ٔیبٖ قطوز

 .حؿبثطؾی ٚ ٟ٘بز ٘بْط لطاض زاضز
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 . هثاًي ًظزي2

ای ثطای وبضایی  زض ٌعاضقٍطی ٔبِی دیبٔسٞبی ٌؿشطزٜ سمّت

ٌصاضاٖ ٚ ثجبر الشهبزی ثٝ ٕٞطاٜ  ثبظاضٞبی ؾطٔبیٝ، اٖشٕبز ؾطٔبیٝ

ا٘س وٝ افكبی سمّت ٔبِی  زاضز. ُٔبِٗبر ٔشٗسزی ٘كبٖ زازٜ

ٞبی  سٛا٘س ٔٙدط ثٝ وبٞف اضظـ ثبظاض قطوز، افعایف ٞعیٙٝ ٔی

)زیه ٚ  ٞب قٛز یت خسی ثٝ اٖشجبض ؾبظٔبٖسأٔیٗ ٔبِی ٚ آؾ

ثبٚخٛز سٛؾٗٝ اثعاضٞبی ٘ٓبضسی ٚ ٔمطضاسی، ٚلٛٔ  (.2010ٕٞىبضاٖ، 

زٞس وٝ  ٞبی ٔبِی زض ثبظاضٞبی ٔرشّف ٘كبٖ ٔی ٔىطض ضؾٛایی

ای دیچیسٜ ٚ چٙسثٗسی اؾز وٝ  سمّت ٌعاضقٍطی ٔبِی دسیسٜ

قٛز،  لشهبزی یب ٟ٘بزی ذلانٝ ٕ٘یٞبی آٖ سٟٙب زض ٖٛأُ ا ضیكٝ

ٌیطی آٖ ٘مف ٟٕٔی  ثّىٝ ٖٛأُ ضفشبضی ٚ اذلالی ٘یع زض قىُ

زض ازثیبر حؿبثساضی ٚ  (.2006ٚ ٕٞىبضاٖ،  1)سطٚیٙیٛ زاض٘س

حؿبثطؾی، سمّت ٌعاضقٍطی ٔبِی اغّت زض چبضچٛة سًبز ٔٙبفٕ 

ٛز. ثط اؾبؼ ٘ٓطیٝ ق ٘فٗبٖ سحّیُ ٔی ٔیبٖ ٔسیطاٖ ٚ شی

ٞبیی ٔب٘ٙس حفّ  ٕ٘بیٙسٌی، ٔسیطاٖ ٕٔىٗ اؾز ثٝ زِیُ اٍ٘یعٜ

ٞبی ٔجشٙی ثط ّٖٕىطز یب  ٔٛلٗیز قغّی، زضیبفز دبزاـ

 سأثیطٌصاضی ثط لیٕز ؾٟبْ، الساْ ثٝ زؾشىبضی اَلاٖبر ٔبِی وٙٙس

زض چٙیٗ قطایُی، ویفیز  (.2010ٚ ٕٞىبضاٖ،  2)زیچٛ

ؾبظٚوبضٞبی ٘ٓبضسی ٘مف ٟٕٔی زض ٔحسٚز وطزٖ ضفشبضٞبی 

وٙس. ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی ٚ ٟ٘بزٞبی ٘بْط  َّجب٘ٝ ایفب ٔی فطنز

سطیٗ ٟ٘بزٞبیی ٞؿشٙس وٝ ْٚیفٝ ٘ٓبضر ثط نحز ٚ  اظخّٕٝ ٟٔٓ

قفبفیز ٌعاضقٍطی ٔبِی ضا ثط ٖٟسٜ زاض٘س. حؿبثطؾبٖ ٔؿشمُ ثب 

وٙٙس  ای سلاـ ٔی فٝٞبی ٔبِی ٚ اضائٝ اْٟبض٘ٓط حط ثطضؾی نٛضر

وٝ  ٞبی ثبإٞیز ضا وبٞف زٞٙس، زضحبِی احشٕبَ ٚخٛز سحطیف

ٞبی  ٟ٘بزٞبی ٘ٓبضسی اظ َطیك ٚيٕ ٔمطضار ٚ اٖٕبَ يٕب٘ز

 (.2006، 3)وبفی اخطایی ؾٗی زض وبٞف ضفشبضٞبی ٔشمّجب٘ٝ زاض٘س

ٚخٛز  ٞبی ٌصقشٝ ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ حشی حبَ، سدطثٝ ثبایٗ

ؾبظٚوبضٞبی ٘ٓبضسی ضؾٕی ٘یع ٕٞیكٝ لبزض ثٝ خٌّٛیطی اظ سمّت 

ٞب، حؿبثطؾبٖ ٚ  ٔبِی ٘یؿز. زض ثؿیبضی اظ ٔٛاضز، ٔسیطاٖ قطوز

حشی ٟ٘بزٞبی ٘ٓبضسی ٕٔىٗ اؾز سحز سأثیط فكبضٞبی الشهبزی، 

ٞبیی اسربش وٙٙس وٝ ثب انَٛ اذلالی  ؾبظٔب٘ی یب قرهی سهٕیٓ

ثٝ ٕٞیٗ زِیُ، زض  (.2002ٚ ٕٞىبضاٖ،  4)ثبظضٔٗ ؾبظٌبض ٘جبقس

ٞبی اذیط سٛخٝ دػٚٞكٍطاٖ ثٝ ٘مف ٖٛأُ اذلالی زض  ؾبَ

ای اظ  یبفشٝ اؾز. اذلاق ثٝ ٔدٕٖٛٝ ای افعایف ٌیطی حطفٝ سهٕیٓ

ٞبی  ٞبیی اقبضٜ زاضز وٝ ضفشبض افطاز ضا زض ٔٛلٗیز انَٛ ٚ اضظـ
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وٙس زض ٔٛاخٟٝ ثب  ٞب وٕه ٔی آٖ وٙس ٚ ثٝ ای ٞسایز ٔی حطفٝ

 (.2011، 5)وذشیٗ ٞبی ٔؿئٛلا٘ٝ اسربش وٙٙس سٗبضو ٔٙبفٕ سهٕیٓ

ٞبی ٘ٓطی ٟٔٓ ثطای سجییٗ ضفشبض اذلالی زض  یىی اظ چبضچٛة

اؾز. ثط  (1986) ضؾزٌیطی اذلالی  ٞب، ٔسَ سهٕیٓ ؾبظٔبٖ

ای اؾز  ٔسَ، ضفشبض اذلالی ٘شیدٝ فطآیٙسی چٙسٔطحّٝاؾبؼ ایٗ 

قٛز ٚ زضٟ٘بیز ثٝ ضفشبض  وٝ ثب سكریم ٔؿئّٝ اذلالی آغبظ ٔی

زض ایٗ فطآیٙس، افطاز اثشسا  (.1986)ضؾز،  قٛز اذلالی ٔٙدط ٔی

ثبیس لبزض ثبقٙس ٚخٛز یه ٔؿئّٝ اذلالی ضا سكریم زٞٙس ٚ 

٘فٗبٖ ٔرشّف زضن وٙٙس. ؾذؽ ثب  آٖ ضا ثطای شی دیبٔسٞبی ثبِمٜٛ

ٞب، زضثبضٜ  اضظیبثی ٞٙدبضٞبی اذلالی ٚ دیبٔسٞبی احشٕبِی سهٕیٓ

وٙٙس. زض ٔطحّٝ ثٗس،  زضؾز یب ٘بزضؾز ثٛزٖ یه ضفشبض لًبٚر ٔی

افطاز ثبیس سٟٗس ٚ لهس لاظْ ثطای ا٘دبْ ضفشبض اذلالی ضا قىُ زٞٙس 

ٞبی ٔشٗسز  ا وٙٙس. دػٚٞفٚ زضٟ٘بیز ایٗ لهس ضا زض ُٖٕ اخط

سٛا٘س احشٕبَ  ا٘س وٝ يٗف زض ٞط یه اظ ایٗ ٔطاحُ ٔی ٘كبٖ زازٜ

)سطٚیٙیٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ثطٚظ ضفشبضٞبی غیطاذلالی ضا افعایف زٞس

زض ازأٝ سٛؾٗٝ ایٗ چبضچٛة، خٛ٘ع ٔفْٟٛ قسر اذلالی  (.2006

افطاز اظ إٞیز ٚ خسیز یه  ضا ُٔطح وطز ٚ ٘كبٖ زاز وٝ ازضان

ٌیطی اذلالی ضا سحز سأثیط  سٛا٘س فطآیٙس سهٕیٓ ٔؿئّٝ اذلالی ٔی

ثط اؾبؼ ایٗ زیسٌبٜ، ظٔب٘ی وٝ  (.1991، 6)خٛ٘ع لطاض زٞس

دیبٔسٞبی یه الساْ اظ٘ٓط اخشٕبٖی ٌؿشطزٜ یب قسیس سّمی قٛز، 

شبض اذلالی اظ ذٛز ٘كبٖ احشٕبَ ثیكشطی ٚخٛز زاضز وٝ افطاز ضف

ظٔیٙٝ ٌعاضقٍطی ٔبِی ٘یع اٌط ٔسیطاٖ یب حؿبثطؾبٖ  زٞٙس. زض

ٌصاضاٖ، اٖشجبض ؾبظٔبٖ ٚ  دیبٔسٞبی ٔٙفی سمّت ٔبِی ثطای ؾطٔبیٝ

٘ٓبْ ٔبِی ضا خسی سّمی وٙٙس، احشٕبَ وٕشطی زاضز وٝ زضٌیط 

 ضفشبضٞبی ٔشمّجب٘ٝ قٛ٘س.

ٝ ٌعاضقٍطی ٔبِی ٚ ٞبی ٔطثٌٛ ث زض ثبظاضٞبی ؾطٔبیٝ، سهٕیٓ

ظٔبٖ سٛؾٍ چٙس ثبظیٍط انّی اسربش  َٛض ٞٓ ٘ٓبضر ثط آٖ ثٝ

ٞبی ثٛضؾی ٕٔىٗ اؾز ٔیبٖ زٚ اؾشطاسػی  قٛز. قطوز ٔی

ٌعاضقٍطی نبزلب٘ٝ یب زؾشىبضی اَلاٖبر ٔبِی یىی ضا ا٘شربة 

ٞبی  سٛا٘ٙس زض ٔٛاخٟٝ ثب ٘كب٘ٝ وٙٙس. ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی ٘یع ٔی

دٛقی اظ آٖ ضا اسربش  ٌعاضـ سرّف یب چكٓسمّت، اؾشطاسػی افكب ٚ 

سط، ٟ٘بزٞبی ٘ٓبضسی ٘یع ثب ا٘شربة ٔیعاٖ  وٙٙس. زض ؾُح ولاٖ

ٞبی اخطایی ثط ضفشبض ؾبیط ثبظیٍطاٖ  قسر ٘ٓبضر ٚ اٖٕبَ يٕب٘ز

ٌصاض٘س. اظآ٘دبوٝ سهٕیٓ ٞط یه اظ ایٗ ثبظیٍطاٖ ثط سهٕیٓ  سأثیط ٔی

ٞیشی اؾشطاسػیه ٚ ٞب ٔب ٌصاضز، سٗبُٔ ٔیبٖ آٖ ؾبیطیٗ اثط ٔی

زض ایٗ قطایٍ، سحّیُ ضفشبض ثبظیٍطاٖ ثط اؾبؼ سٗبّٔی زاضز. 
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٘ٓطیٝ  .ٞبی ایؿشب لبزض ثٝ سجییٗ دٛیبیی سٗبٔلار ٘یؿز ٔسَ

ٞبی سىبّٔی چبضچٛثی ٔٙبؾت ثطای ثطضؾی ایٗ ٘ٛٔ سٗبٔلار  ثبظی

وٙس، ظیطا ایٗ ضٚیىطز ثب فطو ٖملا٘یز ٔحسٚز ٚ  فطاٞٓ ٔی

یٍطاٖ، أىبٖ سحّیُ سغییطار ضفشبضی زض ََٛ ؾبظٌبضی سسضیدی ثبظ

زض ایٗ چبضچٛة،  (.2007)ضاؾٕٛؾٗ، آٚضز  ظٔبٖ ضا فطاٞٓ ٔی

وٙٙس وٝ زض ٔحیٍ  ٞبیی ضا ا٘شربة ٔی سسضیح اؾشطاسػی ثبظیٍطاٖ ثٝ

سٗبّٔی ؾٛزٔٙسسط ٞؿشٙس ٚ زض٘شیدٝ اٍِٛٞبی ضفشبضی دبیساض زض 

 ٌیطز. سىبّٔی قىُ ٔیٞبی  لبِت سٗبزَ

سٛاٖ اؾشسلاَ وطز وٝ ؾُح اذلالی  ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ ٔلاحٓبر، ٔی

ٌیطی  سٛا٘س ٘مف ٟٕٔی زض قىُ زض ٔیبٖ ثبظیٍطاٖ ثبظاض ؾطٔبیٝ ٔی

ٞبی آ٘بٖ ایفب وٙس. ٔسیطا٘ی وٝ حؿبؾیز اذلالی  اؾشطاسػی

 1ثیكشطی زاض٘س، احشٕبَ وٕشطی زاضز وٝ زؾشىبضی اَلاٖبر ٔبِی

سطی زاض٘س،  ة وٙٙس؛ حؿبثطؾب٘ی وٝ سٟٗس اذلالی لٛیضا ا٘شرب

قٛ٘س ٚ ٟ٘بزٞبی  سؿّیٓ ٔی نبحجىبضوٕشط زض ثطاثط فكبضٞبی 

٘ٓبضسی وٝ ٔؿئِٛیز اذلالی ثیكشطی ٘ؿجز ثٝ ٔٙبفٕ ٖٕٛٔی 

وٙٙس، ٘ٓبضر ٔؤثطسطی اٖٕبَ ذٛاٞٙس وطز. اظ ایٗ  احؿبؼ ٔی

غیطی سٟٙب یه ٖبُٔ ضفشبضی فطزی، ثّىٝ ٔش ٔٙٓط، اذلاق ٘ٝ

سأثیطٌصاض زض سٗبٔلار اؾشطاسػیه ٔیبٖ ثبظیٍطاٖ ثبظاض ؾطٔبیٝ 

سط دٛیبیی سمّت  قٛز. ثط ایٗ اؾبؼ، ثطای سحّیُ زلیك ٔحؿٛة ٔی

ٞبی ثٛضؾی،  ٌعاضقٍطی ٔبِی لاظْ اؾز سٗبٔلار ٔیبٖ قطوز

ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی ٚ ٟ٘بز ٘بْط زض چبضچٛثی ٔٛضزثطضؾی لطاض 

ٞبی الشهبزی ٚ ٖٛأُ اذلالی  یعٜظٔبٖ ٘مف اٍ٘ ٌیطز وٝ ثشٛا٘س ٞٓ

ٌیطی ضفشبض ثبظیٍطاٖ سٛيیح زٞس. ٘ٓطیٝ ثبظی سىبّٔی  ضا زض قىُ

وٙس، ظیطا ایٗ ضٚیىطز لبزض اؾز سغییطار  چٙیٗ أىب٘ی ضا فطاٞٓ ٔی

ٞب ضا زض یه ؾیؿشٓ سٗبّٔی چٙس ثبظیٍطی  سسضیدی اؾشطاسػی

ىبّٔی ٞبی ثبظی س سطویت ٔفبٞیٓ اذلالی ثب ٔسَؾبظی وٙس.  ٔسَ

چبضچٛثی سحّیّی ثطای ثطضؾی دٛیبیی سمّت ٌعاضقٍطی ٔبِی ٚ 

 .وٙس سٗبٔلار اؾشطاسػیه ثبظیٍطاٖ ثبظاض ؾطٔبیٝ فطاٞٓ ٔی

ٞبی ثٛضؾی،  زض دػٚٞف حبيط، ؾٝ ثبظیٍط انّی یٗٙی قطوز

 اض ؾطٔبیٝ، ٞط یه ثب زٚ اؾشطاسػیٔؤؾؿبر حؿبثطؾی ٚ ٘بْطاٖ ثبظ

ؾٛ،  ٌیط٘س: اظ یه اض ٔیضفشبضی، سحز سأثیط زٚزؾشٝ ٖبُٔ لط

ٞبی  ٞب ٚ ٞعیٙٝ ٞبی الشهبزی ٕٞچٖٛ زضآٔسٞب، خطیٕٝ اٍ٘یعٜ

ٞبی اذلالی قبُٔ آٌبٞی، لًبٚر،  ٘ٓبضر ٚ اظ ؾٛی زیٍط، ٔؤِفٝ

زض ایٗ  (.1991خٛ٘ع،  ؛1986)ضؾز، لهس، ضفشبض ٚ قسر اذلالی 

ٖٙٛاٖ ٖٛأّی زض ٘ٓط  سٛا٘ٙس ثٝ ٞبی اذلاق ٔیچبضچٛة، دبضأشط

ٞب ٚ زضٟ٘بیز ثط ا٘شربة  ٌطفشٝ قٛ٘س وٝ ثط ٔٙبفٕ، ٞعیٙٝ

زض چٙیٗ ٔسِی،  ٌصاض٘س. ٞبی ثبظیٍطاٖ سأثیط ٔی اؾشطاسػی
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ٞب ٚ  سٛا٘ٙس ثط ؾبذشبض دطزاذز دبضأشطٞبی الشهبزی ٔرشّفی ٔی

٘س. زض ایٗ ٞبی ثبظیٍطاٖ اثط ثٍصاض زض٘شیدٝ ثط ا٘شربة اؾشطاسػی

سٛا٘س اٍ٘یعٜ  سطیٗ دبضأشطٞبیی اؾز وٝ ٔی ٔیبٖ، ضقٜٛ یىی اظ ٟٔٓ

ضٚ زض سحّیُ  سجب٘ی ٔیبٖ ثبظیٍطاٖ ضا سمٛیز یب سًٗیف وٙس ٚ اظایٗ

قسٜ  ٖٙٛاٖ دبضأشط انّی زض ٘ٓط ٌطفشٝ سدطثی دػٚٞف حبيط ثٝ

 .اؾز

سٗبٔلار اؾشطاسػیه ایٗ ثبظیٍطاٖ زض لبِت یه ثبظی سىبّٔی 

قٛز ثبظیىٙبٖ  ؾبظی قسٜ اؾز وٝ زض آٖ، فطو ٔی جٝ ٔسَخب٘ ؾٝ

ذُب ٚ یبزٌیطی سسضیدی، ٚثب ٖملا٘یز ٔحسٚز، اظ َطیك آظٖٔٛ

 (.2020، 2)ٚیبِٝوٙٙس  اؾشطاسػی ذٛز ضا زض ََٛ ظٔبٖ سٗسیُ ٔی

ضا زض ایٗ  ؾبظی دٛیب ٔسَٞبی ٖهجی ٖٕیك ٘یع ٘مف  قجىٝ

اض٘س سب ثشٛا٘ٙس اٍِٛٞبی غیطذُی ٚ سٗبٔلار چبضچٛة ثط ٖٟسٜ ز

زضٟ٘بیز،  (.2015ٚ ٕٞىبضاٖ،  3)ِىٖٛثیٙی وٙٙس  دیچیسٜ ضا دیف

ٞبی ٚالٗی دطؾكٙبٔٝ،  وبِیجطاؾیٖٛ ثیعی ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜ

سب ؾبظی  ٔسَوٙس وٝ ذطٚخی  دبضأشطٞبی ٔسَ ضا چٙبٖ ثطآٚضز ٔی

، 4)وٙسی ٚ اٍٚٞبٖٔیسا٘ی ٘عزیه قٛز  حس ٕٔىٗ ثٝ ٔكبٞسار

وٙس ثب سّفیك  سطسیت، چبضچٛة دیكٟٙبزی سلاـ ٔی ایٗ ثٝ (.2001

ٞبی الشهبزی، ضفشبضقٙبؾی اذلالی ٚ یبزٌیطی ٔبقیٗ،  ٘ٓطیٝ

ٌیطی سمّت زض ثبظاض  ٌطایب٘ٝ اظ فطآیٙس قىُ سهٛیطی دٛیب ٚ ٚالٕ

 (.2024ٚ ٕٞىبضاٖ،  6ٌبئٛ ؛2023، 5)ِٚشٝؾطٔبیٝ اضائٝ زٞس 

ؾٛی  ثٝ" ای ثب ٖٙٛاٖ زض ٔمبِٝ ؛(2026ٚ ٕٞىبضاٖ ) 7قٚضبف

ٞبی ٔبِی: ٔطٚضی ؾیؿشٕبسیه ثط  اظ سمّت زض نٛضرP 4چبضچٛة 

ؾط ٔٗیبضٞبی اؾشب٘ساضز  ا٘س وٝ فمساٖ اخٕبٔ ثط ٘كبٖ زازٜ "ازثیبر

ایٗ  .ؾٙدف سمّت، یىی اظ ٔٛإ٘ انّی دیكطفز ایٗ حٛظٜ اؾز

ای ٍ٘بقشٝ قسٜ وٝ ذٛز  ٔمبِٝ ٖٕسسبً ثط اؾبؼ ٔمبلار ٔٙشكطقسٜ

ٞب  ٔٙس آٖ ٚ ٔطٚض ٘ٓبْ  اغّت اظ ٔٗیبضٞبی ٘بٍٕٖٞٛ اؾشفبزٜ وطزٜ

ٔٙس ٚ َطح ٔؿئّٝ  ثبٚخٛز اضظـ ٔطٚض ٘ٓبْ نطفبً ثبظسِٛیس اؾز.

ساٖ اخٕبٔ ثط ؾط ٔٗیبضٞبی ؾٙدف سمّت، اسىبی ایٗ دػٚٞف ثط فم

سٛا٘س  ؾٙد، ٔی ٞبی ٘بٍٕٖٞٛ ٚ ثًٗبً غیطٞٓ ُٔبِٗبسی ثب قبذم

ا٘ؿدبْ سحّیّی ٘شبیح ضا وبٞف زٞس؛ ثٙبثطایٗ، ایٗ ٔطٚض ثیف اظ 

زٞٙسٜ  وٝ ثٝ یه چبضچٛة ؾٙدف یىذبضچٝ ٔٙدط قٛز، ثبظسبة آٖ

 .ٛظٜ اؾزدطاوٙسٌی ٔٛخٛز زض ازثیبر ایٗ ح

                                                           
2 Viale 
3 LeCun 
4 Kennedy & O'Hagan 
5 Velte 
6 Gao 
7 Farooq 
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ثطزاضی ٔبِی ثب  سكریم ولاٜ "؛ زض دػٚٞف (2025) 1یٛ ٚ ِٛ

ؾبظی  اؾشفبزٜ اظ یه قجىٝ ثبٚض ٖٕیك سطویجی ٚ ضٚیىطز ثٟیٙٝ

زٞٙس  اٍِٛضیشٓ ٘ٛیٗ سكریم سمّت ٔبِی ضا دیكٟٙبز ٔی "وٛا٘شٛٔی

2ٞبی ثبٚض ٖٕیك وٝ قجىٝ
ا٘شٛٔی ؾبظی وٛ ٞبی ثٟیٙٝ ضا ثب اٍِٛضیشٓ 

ؾبظی سطویجی  وٙس. ٔسَ دیكٟٙبزی اظ اؾشطاسػی ثٟیٙٝ ازغبْ ٔی

ٞبی حبفٓٝ  ، قجى3ٝٞبی وبِ٘ٛٛقٙی وٙس وٝ قجىٝ اؾشفبزٜ ٔی

4ٔسر ثّٙسٔسر وٛسبٜ
5ٞبی ٖهجی ٌطافی ٚ قجىٝ 

ضا سطویت  

ٞب ثطسطی ٔسَ دیكٟٙبزی ضا اظ٘ٓط زلز،  وٙس. ٘شبیح آظٔبیف ٔی

ٞبی سكریم ؾٙشی وٝ  ٚـؾطٖز آٔٛظـ ٚ اؾشحىبْ ٘ؿجز ثٝ ض

ا٘س، ٘كبٖ زازٜ ٚ  ٞبی آٔبضی ٚاثؿشٝ ثٝ لٛاٖس زؾشی ٚ سحّیُ

 .وٙٙس حّی أیسٚاضوٙٙسٜ ثطای سكریم سمّت ٔبِی اضائٝ ٔی ضاٜ

ثیٙی سمّت زض  ؾیؿشٓ دیف "؛ زض (2025ٚ ٕٞىبضاٖ ) 6ٚاً٘

ثب  "ٞبی ٔبِی: ضٚیىطزی ٔجشٙی ثط یبزٌیطی ٖٕیك نٛضر

ٞبی یبزٌیطی ٖٕیك، ؾیؿشٕی ثطای  وبضٌیطی اٍِٛضیشٓ ثٝ

ٞبی ٔبِی َطاحی وطز٘س وٝ زلز  ثیٙی سمّت نٛضر دیف

ٞبی ٔٛخٛز زاضز ٚ  سٛخٟی ثبلاسطی ٘ؿجز ثٝ ضٚـ ثیٙی لبثُ دیف

زض ایٗ ٔمبِٝ  ثیٙی ا٘ٛأ ذبل سمّت ضا ٘یع زاضاؾز. لبثّیز دیف

آٖ زض قٙبؾبیی ا٘ٛأ ثیٙی ثبلای ٔسَ ٚ سٛا٘بیی  ثبٚخٛز زلز دیف

ٞبی یبزٌیطی ٖٕیك ٚ ٔبٞیز  ذبل سمّت، اسىبی نطف ثٝ اٍِٛضیشٓ

سٛا٘س اظ سجییٗ زلیك ؾبظٚوبضٞبی  ٞب ٔی ٘ؿجشبً غیطسفؿیطدصیط آٖ

ٞبی آٔٛظقی  چٙیٗ ٚاثؿشٍی ٔسَ ثٝ زازٜٔؤثط ثط سمّت ثىبٞس؛ ٞٓ

دصیطی ٘شبیح آٖ ضا ثٝ ؾبیط  ٚ ؾبذشبض ٟ٘بزی ٔحیٍ ُٔبِٗٝ، سٕٗیٓ

 .ؾبظز ٞبی ٘ٓبضسی ٔحسٚز ٔی ثبظاضٞب ٚ ٘ٓبْ

٘ٓطیٝ ثبظی، اُ٘جبق ٚ ٔؿئِٛیز "زض  ؛(2024)7وطایؿٕٗ ٚ وطایٗ

ٞب، ضفشبض ثب ضٚیىطزی ٔجشٙی ثط ٘ٓطیٝ ثبظی "ٞب ویفطی قطوز

8ٔدطٔب٘ٝ قطوشی، افكبی ذٛزذٛاؾشٝ
ٚ ٘ٓبضر لب٘ٛ٘ی ضا ثطضؾی  

وز ضا زض لبِت یه ثبظی ثبظضؾی دصیطی قطجبقٞب اُ٘وطز٘س. آٖ

ٞبی ٔرشّف ٔؿئِٛیز  ؾبظی وطز٘س سب سأثیط ٘ٓبْ ٘فطٜ ٔسَؾٝ

ضفشبض ٘مى لٛاٖس سٛؾٍ  (1حمٛلی ثط ٔٛاضز ظیط ضا سحّیُ وٙٙس:

سلاـ  (3سلاـ ٘ٓبضسی ٔسیطیز قطوشی،  (2وبضٌعاضاٖ قطوز، 

ی دیچیسٜ ٞب ٘كبٖ زاز٘س یه ٘ٓبْ حمٛلآٖ .اخطایی ٔطاخٕ لب٘ٛ٘ی

(، ثطای سطغیت 10ٞبی سطویجی)اؾشطاسػی 9ثب ٔؿئِٛیز سطویجی

                                                           
1 Yu & Luo 
2 DBN 
3 CNN 
4 LSTM 
5 GNN 
6 Wang 
7 Christmann & Klein 
8 Self-disclosure 
9 Composite liability 
10 Mixed strategies 

سٛا٘س ُّٔٛة ثبقس. ٌصاض ٔیؾیبؾز    افكبی ذٛزذٛاؾشٝ اظ ٔٙٓط 

ٌیطی اظ چبضچٛة ثبظی ثبظضؾی  ثبٚخٛز لٛر ٘ٓطی ٔسَ ٚ ثٟطٜ

سٛا٘س اظ ٚالٗیز  ٘فطٜ، فطٚو ٖملا٘یز ٚ سمبضٖ اَلاٖبسی ٔی ؾٝ

 ٚ ٟ٘بزٞبی ٘بْط فبنّٝ زاقشٝ ثبقس. ٞب  دیچیسٜ ضفشبض قطوز

اضائٝ اٍِٛیی "؛ زض دػٚٞكی ثبٞسف (2024ٚ ٕٞىبضاٖ ) 11ٔدسْ

ٞبی  ٞبی ٔبِی ٔجشٙی ثط ٔؤِفٝ ثطای قٙبؾبیی سمّت زض نٛضر

، "سطویتقٙبذشی ثب اؾشفبزٜ اظ ٘ٓطیٝ زازٜ ثٙیبز ٚ ضٚـ فطا ضٚاٖ

زٞٙس  ٞب ٘كبٖ ٔی طضؾی وطز٘س. یبفشٝٞبی ٔبِی ضا ث سمّت زض نٛضر

ٌیطی  ٞبی ُٔٙمی سهٕیٓ ٞبی افطاز ِعٚٔبً ثب ٔسَ ٌیطی وٝ سهٕیٓ

ٌصاضاٖ ثبیس زیسٌبٜ ثّٙسٔسر اسربش  ذٛا٘ی ٘ساضز. ؾطٔبیٝ ٔبِی ٞٓ

ٔسر اغّت ثط اٞساف ثّٙسٔسر غّجٝ وطزٜ ٚ  وٙٙس، ظیطا اٞساف وٛسبٜ

ثبٚخٛز ٘ٛآٚضی  قٛ٘س. ثٝ اؾشفبزٜ اظ حؿبثساضی شٞٙی ٔٙدط ٔی

ٌیطی اظ ٌط٘سز سئٛضی، اسىبی دػٚٞف ثٝ  قٙبذشی ٚ ثٟطٜ ضٚـ

سٛا٘س لبثّیز سٕٗیٓ ٘شبیح  ٔهبحجٝ ثب سٗساز ٔحسٚزی اظ ذجطٌبٖ ٔی

قسٜ ثیكشط ٔبٞیز ویفی ٚ  ضا ٔحسٚز وٙس. ٕٞچٙیٗ ٔسَ اضائٝ

ٔفٟٛٔی زاضز ٚ ثٝ ؾٙدف وٕی یب آظٖٔٛ سدطثی ضٚاثٍ ٔیبٖ 

 .ٔشغیطٞب ٘ذطزاذشٝ اؾز

سأثیط  " ای ثب ٖٙٛاٖ؛ زض ٔمبِٝ(2022ٚ ٕٞىبضاٖ ) 12ٌبٖ ّٖی ظازٜ

ای ثط سٛا٘بیی حؿبثطؾبٖ زض وكف  سیخ قرهیشی ٚ اذلاق حطفٝ

قسٜ ثب ٘مف سطزیس  ضیعی سمّت ثب اؾشفبزٜ اظ سئٛضی ضفشبض ثط٘بٔٝ

قرهیشی  ٞبی ثٝ ایٗ ٘شیدٝ زؾز یبفشٙس وٝ ا٘ٛأ سیخ "ای حطفٝ

ای، ثط سٛا٘بیی وكف  ای ٚ سطزیس حطفٝ حؿبثطؾبٖ، اذلاق حطفٝ

ٞبی ٔبِی سٛؾٍ حؿبثطؾبٖ، ضاثُٝ ٔثجز ٚ  سمّت زض نٛضر

َٛض  ای ثٝ ٔٗٙبزاضی زاض٘س؛ ٕٞچٙیٗ، سیخ قرهیشی ٚ اذلاق حطفٝ

ای ثط وكف سمّت  غیطٔؿشمیٓ ثب سٛخٝ ثٝ ٘مف ٔیب٘دی سطزیس حطفٝ

ز ٚ ٔٗٙبزاضی زاض٘س. ثبٚخٛز ٞبی ٔبِی ضاثُٝ ٔثج زض نٛضر

اضظقٕٙس ثٛزٖ ٘شبیح، ایٗ دػٚٞف ٕٞچٙبٖ زض چبضچٛة ضٚاثٍ ّٖی 

ٞبی ضفشبضی ٚ فكبضٞبی ٔحیُی ٔؤثط  ٔب٘سٜ ٚ دیچیسٌی ذُی ثبلی

نٛضر دٛیب  ثط سهٕیٓ ٚالٗی حؿبثطؼ زض قطایٍ سمّت ضا ثٝ

 .ؾبظی ٘ىطزٜ اؾز ٔسَ

 ای ثب ٖٙٛاٖ؛ زض ٔمبِٝ(2021ٕٞىبضاٖ )ٚ  13دبقبئی فكشبِی

ای ٚ فّؿفٝ اذلالی قرهی ثط سٛا٘بیی  ثطضؾی سأثیط اذلاق حطفٝ"

ثب  "ای وكف سمّت حؿبثطؼ ثب سٛخٝ ثٝ ٘مف ٔیب٘دی سطزیس حطفٝ

سٛا٘ٙس ّٖٕىطز حؿبثطؾبٖ ذبضخی ضا  ثطضؾی ایٙىٝ چٝ ٖٛأّی ٔی

یبفشٙس وٝ  ٔٙٓٛض وكف سمّت ثٟجٛز ثركٙس، ثٝ ایٗ ٘شیدٝ زؾز ثٝ

ٌطایی،  ٌیطی اذلالی آضٔبٖ ای ٚ خٟزٔشغیطٞبی اذلاق حطفٝ

                                                           
11 Mojadam 
12 Alizadegan 
13 Pashaei Fashtali 
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َٛض غیطٔؿشمیٓ اظ َطیك ٔیب٘دی  َٛض ٔؿشمیٓ ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ ثٝ

ای ثط سٛا٘بیی وكف سمّت اثط ٔثجز زاضز؛ أب ٔشغیط  سطزیس حطفٝ

َٛض  َٛض ٔؿشمیٓ ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ ٌطایی، ثٝ ٌیطی اذلاق ٘ؿجی خٟز

ای ثط سٛا٘بیی وكف سمّت  ب٘دی سطزیس حطفٝغیطٔؿشمیٓ اظ َطیك ٔی

ٌصاضز. سٕطوع ایٗ ٔمبِٝ نطفبً ثط ضٚاثٍ ذُی ٔؿشمیٓ اثط ٔٙفی ٔی

ٞبی سٗبّٔی ٚ قطایٍ ٔحیُی ٔؤثط ثط  ٚ ٔیب٘دی ثٛزٜ ٚ دٛیبیی

 ٌیطی حؿبثطؼ ضا زض ٘ٓط ٍ٘طفشٝ اؾز. سهٕیٓ

دػٚٞف حبيط ؾٗی زاضز ثب اؾشفبزٜ اظ یه ضٚیىطز یىذبضچٝ ٔجشٙی 

ٞبی سىبّٔی، قجىٝ ٖهجی ٔهٖٙٛی ٚ وبِیجطاؾیٖٛ  ٘ٓطیٝ ثبظی ثط

ؾبظی سمّت ٌعاضقٍطی ٔبِی اظ زیسٌبٜ اذلالی  ثیعیٗ ثطای ٔسَ

ٞبی وّیسی قبُٔ دبضأشطوٙس. ایٗ دػٚٞف ثب ثطضؾی سأثیط  اؾشفبزٜ 

ٚ اثٗبز  ٘ٓبضر ؾبظٔبٖ ثٛضؼ، خطیٕٝ سمّت، حؿبثطؾی لٛی

ثٛضؾی، ذلأٞبی ٘ٓطی  ٞبی ٔرشّف اذلالی ثط ؾُح سمّت قطوز

ثطای   ٘بٔٝ ی، اؾشفبزٜ اظ دطؾفقٙبذش وٙس. اظ٘ٓط ضٚـ ضا دط ٔی

ٞبی ٔبسطیؽ ثبظی، وبِیجطاؾیٖٛ ثیعیٗ ثب اٍِٛضیشٓ  اؾشرطاج ٖبیسی

ٞبی سىبّٔی ثب قجىٝ  ٞؿشیٍٙع ٚ سطویت ٘ٓطیٝ ثبظی - ٔشطٚدّیؽ

ٞبی ایؿشب ٚ دٛیب، ٘ٛآٚضی  ٖهجی ٔهٖٙٛی ثطای سحّیُ سٗبزَ

ؾبظی ضفشبضٞبی  ٔسَزٞس. ایٗ ضٚیىطز أىبٖ  سٛخٟی اضائٝ ٔی لبثُ

وٙس.  دٛیبی ثبظیٍطاٖ ٚ ثطضؾی ؾٙبضیٛٞبی ٔرشّف ضا فطاٞٓ ٔی

ای اؾز وٝ سٗبُٔ ؾٝ  اظ٘ٓط ٔٛيٖٛی، ایٗ دػٚٞف اِٚیٗ ُٔبِٗٝ

ٚ ٘بْط ثبظاض  ٞبی ثٛضؾی، ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی ؾُحی قطوز

ِی ٔجشٙی ثط ضفشبضٞبی ؾطٔبیٝ ضا زض ایطاٖ ثب سٕطوع ثط ٔعایبی ٔب

ؾبظی  وٙس. اظ٘ٓط وبضثطزی، ؾٙبضیٛؾبظی ٚ ثٟیٙٝ اذلالی ثطضؾی ٔی

ٌصاضاٖ ثبظاض ؾطٔبیٝ  ضفشبض ثبظیٍطاٖ ضاٞىبضٞبی ّٖٕی ثطای ؾیبؾز

ٞبی ٚالٗی ٚ  ایٗ دػٚٞف ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜ .زٞس اضائٝ ٔی

ٞبی ویفی، ضفشبضٞبی ثبظیٍطاٖ ضا زض ز٘یبی ٚالٗی  ٘بٔٝ دطؾف

وٙس سب  ٌصاضاٖ وٕه ٔی وطزٜ ٚ ثٝ ؾیبؾز ؾبظی ٔسَ

ٞبی ٔؤثطسطی ثطای اضسمبی ؾلأز ٌعاضقٍطی ٔبِی ٚ  اؾشطاسػی

 وبٞف سمّت سسٚیٗ وٙٙس.

 ؽٌاعي رٍػ .3

ای ٚ اظ٘ٓط ٔبٞیز سٛؾٗٝ -حبيط اظ٘ٓط ٞسف وبضثطزی دػٚٞف

ٚخٛز اؾشفبزٜ اظ چبضچٛة سحّیّی اؾز. ثسیٗ ٔٗٙب وٝ ثب -فیاوشكب

ؾبظی،  ی اوشكبفی آٖ زض ثٛٔی ٞبی سىبّٔی، خٙجٝ ٘ٓطیٝ ثبظی

ؾبظی ٚ قٙبؾبیی اٍِٛٞبی ضفشبضی ذبل ثبظاض ؾطٔبیٝ ایطاٖ  وبِیجطٜ

نٛضر وٕی ٚ دٛیب ثطضؾی ٘كسٜ اؾز. ٞسف انّی ایٗ  وٝ ثٝ ٟ٘فشٝ

ؾبظی سمّت ٌعاضقٍطی ٔبِی اظ زیسٌبٜ اذلالی ثب  دػٚٞف، ٔسَ

ٞبی ٖهجی  ٚ قجىٝ ٞبی سىبّٔی اؾشفبزٜ اظ سّفیك ٘ٓطیٝ ثبظی

ثبقس. ثطای زؾشیبثی ثٝ ایٗ ٞسف، اظ سطویت ؾٝ ضٚیىطز  ٖٕیك ٔی

 قسٜ اؾز. انّی اؾشفبزٜ

سحّیُ سٗبٔلار ضاٞجطزی ؾٝ  ثطای ّاي تكاهلي ًظزيِ تاسي( 1

ٞبی ثٛضؾی، ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی ٚ ٘بْط ثبظاض  ثبظیٍط )قطوز

 (.)ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض( ؾطٔبیٝ

ثطای وبٞف ٖسْ لُٗیز  تيکهٌطك فاسي ػادي ٍ لجغ( 2

 ٞبی دطؾكٙبٔٝ ٚ افعایف زلز ثطآٚضز دبضأشطٞب. زازٜ

ثیٙی ضفشبض دٛیبی  ثطای دیف ّاي ػصثي ػويك ؽثكِ( 3

 .ثبظیٍطاٖ زض ؾٙبضیٛٞبی ٔرشّف

 
 فزآيٌذ اًجام پضٍّؼ -1ؽكل 

ثب . فطآیٙس ا٘دبْ دػٚٞف ثٝ سهٛیط وكیسٜ قسٜ اؾز 1زض قىُ 

ی ٔٛضزاؾشفبزٜ زض ٔسَ ثبظی سىبّٔی ایٗ سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ دبضأشطٞب

قسٜ ٚ ٔبٞیز  دػٚٞف ٔؿشمیٕبً اظ ؾبذشبض ٘ٓطی ٔسَ اؾشرطاج

نٛضر  ضفشبضی زاض٘س، اثعاض اؾشب٘ساضزی وٝ ثشٛا٘س ایٗ ٔشغیطٞب ضا ثٝ

ٌیطی ٕ٘بیس زض ازثیبر ٔٛخٛز قٙبؾبیی ٘كس. زض  ٔؿشمیٓ ا٘ساظٜ

زض چٙیٗ قطایُی، اؾشفبزٜ اظ دطؾكٙبٔٝ ٔحمك ؾبذشٝ 

ٞبی ذبل أطی  ٞبی ٘ٓطی ٚ ؾبظٜ ٞبی ٔجشٙی ثط ٔسَ دػٚٞف

 .(2021، 1ِٚیؽ ٚ سٛضح زی)ٔشساَٚ اؾز 

ٔٙس  زض ایٗ دػٚٞف ثط اؾبؼ ٔطٚض ٘ٓبْ ٔحمك ؾبذشٝدطؾكٙبٔٝ 

ٌعاضقٍطی سمّت ٔبِی، حؿبثطؾی،  ٞبی سىبّٔی، ثبظیازثیبر ٘ٓطیٝ 

َطاحی قس. فطآیٙس َطاحی ٚ  یلاذلادٙح ثٗس ٚ  ٘ٓبضر

٘رؿز،  :ٞب زض زٚ ٔطحّٝ ا٘دبْ ٌطفز اٖشجبضؾٙدی ٌٛیٝ

٘فط اظ ذجطٌبٖ خٟز سسٚیٗ  18ثب  بفشٝیؾبذشبض ٕٝی٘ٞبی  ٔهبحجٝ

ٞبی اِٚیٝ نٛضر دصیطفز وٝ ایٗ فطایٙس سب ضؾیسٖ  ٚ انلاح ٌٛیٝ

قسٜ ثطای  ثٝ اقجبٔ ٘ٓطی ازأٝ یبفز. ؾذؽ، زٚ زٚض زِفی انلاح

ٌیطی ثطای حصف یب  دی ٟ٘بیی اخطا قس. ٔٗیبضٞبی سهٕیٓاٖشجبضؾٙ

ٞبی ظیط سٗییٗ ٌطزیس:  ٞب ثط اؾبؼ سّفیك قبذم ٍٟ٘ساقز ٌٛیٝ

2٘ؿجز ضٚایی ٔحشٛایی
ثط اؾبؼ خسَٚ لاٚقٝ ثب آؾشب٘ٝ لجِٛی  

                                                           
1 DeVellis & Thorpe 
2 CVR 
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 140زٚضٜ ، قٕبضٜ ،  ،ضيبٔحٕسی.، أیطذبٖ، ٔحٕس ٚ اِٚی، ثصضافكبٖ ٔمسْ، اِٟبْ.، ٌطٌبّ٘ی زٚخی، خٕبزٚضز 12

 

1ذجطٜ(، قبذم ضٚایی ٔحشٛایی 18ٔشٙبؾت ثب ) 42/0
ثب ٔیبٍ٘یٗ  

زضنس  80ٚ وؿت حسالُ  (79/0ثبلاسط اظ آؾشب٘ٝ اؾشب٘ساضز ) 84/0

ٌٛیٝ  100ٌٛیٝ اِٚیٝ،  114، اظ زضٔدٕٛٔاخٕبٔ زض زٚض زْٚ زِفی. 

 ٔطثٌٛ ثٌٝٛیٝ  36قطوز،  ٔطثٌٛ ثٌٝٛیٝ  32ٟ٘بیی )قبُٔ 

سأییس قس ٚ  (٘بْط ٔطثٌٛ ثٌٝٛیٝ  32ٔؤؾؿٝ حؿبثطؾی ٚ 

. آٔبضی ٞسف سٛظیٕ ٌطزیس ٌطٜٚٞبی ٟ٘بیی زض ٔیبٖ ؾٝ  دطؾكٙبٔٝ

ذجطٜ  18ٔٙس  زض ایٗ دػٚٞف، اظ لًبٚر ٘ٓبْ اؾز ثٝ شوطلاظْ 

ٔبسطیؽ  اظخّٕٝاؾز سب دبضأشطٞبی وّیسی ٔسَ،  قسٜ ٌطفشٝثٟطٜ 

ٞبی اِٚیٝ  ٞب ٚ ٘یع ٘ؿجز ٞبی ٘ٓبضر، قسر خطیٕٝ دبزاـ، ٞعیٙٝ

سٕبیُ ثبظیٍطاٖ ثٝ ا٘شربة ضاٞجطزٞبی ٔرشّف، ثط ٔجٙبی قطایٍ 

 اظآ٘دبوٝسٙٓیٓ قٛز. ٚالٗی ٚ الشًبئبر ٟ٘بزی ثبظاض ؾطٔبیٝ ایطاٖ 

ٞبی ثب٘ٛیٝ  ثطای ثؿیبضی اظ ایٗ ٔشغیطٞبی ضفشبضی ٚ ٟ٘بزی، زازٜ

ثّٙسٔسر زض زؾشطؼ ٘یؿز، اسىبی نطف ثٝ  یاسىب لبثُٔؿشمیٓ ٚ 

ٞبی ٘بزلیك ٚ ٘شبیح ٘بدبیساض  یبثی سٛا٘س ثٝ ثطٖٚ ثطآٚضزٞبی آٔبضی ٔی

ٜٚ ثط ٘فطٜ ٖلا 18ٌیطی اظ دبُ٘  زض ایٗ چبضچٛة، ثٟطٜ. ٔٙدط قٛز

ٞبی سرههی ؾٝ ٌطٜٚ انّی  ظٔبٖ زیسٌبٜ آ٘ىٝ أىبٖ دٛقف ٞٓ

ٞب، ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی ٚ ٟ٘بز ٘بْط ضا فطاٞٓ  ٘فٕ، یٗٙی قطوز شی

وٙس، زلز ثطآٚضز دبضأشطٞب ضا ٘یع افعایف زازٜ ٚ اظ حؿبؾیز  ٔی

وبٞس. ثسیٗ سطسیت،  ٞبی فطزی ٔی ٘شبیح ٔسَ ٘ؿجز ثٝ ؾٌٛیطی

ٞبی  سٟٙب ثب ٔجب٘ی ٘ٓطی ٘ٓطیٝ ثبظی دبضأشطٞبی ٟ٘بیی ٔسَ ٘ٝ

ٞبی ٟ٘بزی،  ثیٙب٘ٝ اظ ٚیػٌی سىبّٔی ؾبظٌبض٘س، ثّىٝ ثبظسبثی ٚالٕ

 .قٛ٘س ضفشبضی ٚ ٘ٓبضسی حبوٓ ثط ٔحیٍ دػٚٞف ٘یع ٔحؿٛة ٔی

ایٗ  دبیبیی اثعاض ثب يطیت آِفبی وطٚ٘جبخ ؾٙدیسٜ قس وٝ ٔمبزیط

سب  76/0ٗ ، زض ٔؤؾؿبر ثی83/0سب  74/0ٞب ثیٗ  زض قطوز قبذم

لطاض زاضز وٝ ٍٕٞی زض  86/0سب  70/0ثیٗ  ٚ زض ٘بْط 80/0

زض  ضقٜٛ چٙیٗ آِفب ثطای وُ ؾبظٜلجَٛ ٞؿشٙس. ٞٓ ٔحسٚزٜ لبثُ

ثٝ زؾز آٔس ٚ يطایت  90/0ٚ  81/0، 84/0ثٝ سطسیت  ثبظیٍطؾٝ 

ٌب٘ٝ )آٌبٞی، لًبٚر، لهس، ضفشبض ٚ قسر ٞط یه اظ اثٗبز دٙح

سب  79/0زض ٔؤؾؿبر ثیٗ  83/0سب  79/0ٞب ثیٗ  اذلالی( زض قطوز

ٔشغیط اؾز وٝ ٍٕٞی ثبلاسط اظ  87/0سب  70/0ثیٗ  ٚ زض ٘بْط 84/0

زٞٙسٜ ٕٞؿب٘ی زضٚ٘ی ُّٔٛة اثعاض  ثٛزٜ ٚ ٘كبٖ 70/0آؾشب٘ٝ 

 .ٌیطی زض ٞط ؾٝ ٌطٜٚ اؾز ا٘ساظٜ

قسٜ،  اُ٘جبق ؾبذشبض سدطثی دػٚٞف ثب ٔسَ ثبظی سىبّٔی َطاحی

آٔبضی ٔؿشمُ ٚ ٔشٙبْط  ٌطٌٜٚیطاٖ ثٝ ؾٝ  ٔؿشّعْ سفىیه سهٕیٓ

ثب ٘مف ثبظیىٙبٖ زض ٔسَ ثٛز. ثط ایٗ اؾبؼ، اثعاضٞبی ؾٙدف 

َٛض ٔؿشمُ  ٞبی ٔطسجٍ ثب ٞط ٌطٜٚ ثٝ ٔدعایی َطاحی ٚ زازٜ

خبٔٗٝ اَٚ قبُٔ : ٞبی ثٛضؾی ٌطزآٚضی ٌطزیس. خبٔٗٝ اَٚ قطوز

                                                           
1 CVI 

ؼ قسٜ زض ثٛض ٞبی دصیطفشٝ ٔسیطٜ قطوز ٔسیطاٖ ٚ اًٖبی ٞیئز

قطوز  50اٚضاق ثٟبزاض اؾز. ثطای افعایف لبثّیز سٕٗیٓ ٘شبیح، 

َٛض  ثطسط ثبظاض ؾطٔبیٝ ا٘شربة قس. ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زض ٞط قطوز ثٝ

ٔسیطٜ حًٛض زاض٘س، حدٓ خبٔٗٝ آٔبضی  ٔشٛؾٍ دٙح ًٖٛ ٞیئز

٘فط ثطآٚضز قس. ثب اؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ وٛوطاٖ  250ایٗ ثرف حسٚز 

خبٔٗٝ زْٚ ٔؤؾؿبر . ٘فط سٗییٗ قس 152حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطاثط ثب 

خبٔٗٝ زْٚ دػٚٞف قبُٔ ٔسیطاٖ اضقس ٔؤؾؿبر : حؿبثطؾی

سٗساز ایٗ افطاز  .حؿبثطؾی ٔٗشٕس ؾبظٔبٖ ثٛضؼ ثب ضسجٝ یه اؾز

ثبقس. ثب اؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ وٛوطاٖ حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٘فط ٔی 179

 خبٔٗٝ ؾْٛ .٘فط سٗییٗ ٌطزیس 123ٔٛضز٘یبظ زض ایٗ خبٔٗٝ ثطاثط ثب 

خبٔٗٝ ؾْٛ قبُٔ ٘بْطاٖ زض ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض : ٘بْط ثبظاض ؾطٔبیٝ

ٌیطی  اؾز. ثب سٛخٝ ثٝ ٔحسٚز ثٛزٖ سٗساز ایٗ افطاز، اظ ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ

اؾشفبزٜ قس. زضٟ٘بیز اَلاٖبر ٔطثٌٛ ثٝ  عیلًبٚر ثطاٍ٘ٞسفٕٙس 

 .آٚضی ٌطزیس ٘فط اظ ذجطٌبٖ ایٗ حٛظٜ خٕٕ 31

c₁ ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ دبضأشط یٙٝ/ زضآٔس ضقٜٛ( زض ٔسَ ثبظی )ٞع 

سىبّٔی ثیبٍ٘ط دیبٔسٞبی ضفشبضی ٔطسجٍ ثب اذلاق اؾز ٚ ایٗ ٔفْٟٛ 

قٛز، ثطای ؾٙدف آٖ اظ  نٛضر چٙسثٗسی سٗطیف ٔی زض ازثیبر ثٝ

خٛ٘ع،  ؛1986)ضؾز، ٌیطی اذلالی  چبضچٛة دٙح ثٗسی سهٕیٓ

شفبزٜ قس. ثط اؾبؼ ٔسَ ٘ٓطی، دٙح ثٗس اذلالی اؾ (1991

)آٌبٞی، لًبٚر، لهس، ضفشبض ٚ قسر اذلالی( یه فطآیٙس قٙبذشی 

ی ولاٖ  نٛضر یه ؾبظٜ زٞٙس وٝ زض ُٖٕ ثٝ ٔشٛاِی ضا سكىیُ ٔی

 وٙس. ُٖٕ ٔی

ی  ی سٗبُٔ دٙح ٔؤِفٝ ثط اؾبؼ ایٗ چبضچٛة، ضفشبض اذلالی ٘شیدٝ

( 2ی اذلالی،  كریم ٔؿئّٝآٌبٞی اذلالی: س (1 :انّی اؾز

لهس اذلالی: ( 3لًبٚر اذلالی: اضظیبثی زضؾشی یب ٘بزضؾشی ضفشبض، 

ضفشبض اذلالی: اخطای سهٕیٕبر ( 4ٞبی اذلالی،  سٟٗس ثٝ اضظـ

قسر اذلالی: زضن إٞیز دیبٔسٞبی یه ( 5اذلالی زض ُٖٕ ٚ 

ه اظ ایٗ اثٗبز، چٟبض ٌٛیٝ ٘فٗبٖ. ثطای ؾٙدف ٞط ی الساْ ثطای شی

ٌٛیٝ ثطای ؾٙدف دبضأشط  20، زضٔدٕٛٔقسٜ اؾز وٝ طاحیَ

ٞب ثطای ٞط ؾٝ  ٞعیٙٝ/زضآٔس ضقٜٛ سسٚیٗ ٌطزیسٜ اؾز. ایٗ ٌٛیٝ

ٞبی ثٛضؾی، ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی ٚ ٘بْط( ثب  ٌطٜٚ ثبظیٍط )قطوز

زٞٙسٜ  ٚ ٞط دبؾد ا٘س قسٜٓ یسِٙٓحٗ ٔشٙبؾت ثب ٘مف ٞط ثبظیٍط 

 دبؾد زازٜ اؾز.ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ٘مف ذٛز  سٟٙب ثٝ ٌٛیٝ

ٞبی سىبّٔی، افعٚزٖ دٙح ٔشغیط  ؾبظی ضیبيی ٘ٓطیٝ ثبظی زض ٔسَ

قسر ٌؿشطزٜ وطزٜ ٚ  ٔؿشمُ ثطای اذلاق، اثٗبز ٔبسطیؽ ؾٛز ضا ثٝ

ؾبظز؛ ثٙبثطایٗ، ازغبْ ایٗ  حُ ٔٗبزلار زیفطا٘ؿیُ ضا غیطٕٔىٗ ٔی

ؾبظی  اثٗبز زض لبِت یه قبذم سطویجی ٚاحس، ٘ٝ یه ؾبزٜ

دصیطی  قٙبذشی ثطای أىبٖ ٝ یه يطٚضر ضٚـزِیُ، ثّى ثی
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1ٞبی انّی ؾبظی ضیبيی اؾز. سحّیُ ٔؤِفٝ ٔسَ
ٔٙٓٛض وبٞف  ثٝ 

ٚ ؾبذز یه قبذم زازٜ  2قسٜ ٗس، حفّ حساوثط ٚاضیب٘ؽ سجییٗث

 قسٜ اؾز. ٔحٛض ثطای ٚضٚز ثٝ ٔسَ ضیبيی ا٘دبْ

ثطای ٞط یه اظ ایٗ اثٗبز، چٟبض ٌٛیٝ زض دطؾكٙبٔٝ َطاحی قس. 

ٛض سطویت ایٗ دٙح ثٗس زض یه قبذم ٚاحس وٝ ثیبٍ٘ط ؾُح ٔٙٓ ثٝ

ٞبی  اذلاق سٛؾٍ ٞط ٌطٜٚ اظ ثبظیىٙبٖ ثبقس، اظ ضٚـ سحّیُ ٔؤِفٝ

نٛضر ظیط  قبذم سطویجی ثٝ٘حٜٛ ٔحبؾجٝ اؾشفبزٜ قس.  انّی

 اؾز:

ٔیبٍ٘یٗ  ×آٌبٞی اذلالی ٚظٖ  ؽاخص اخلالي تزاي تاسيكٌاى ;

 × لًبٚر اذلالیٚظٖ ٙبٖ + أشیبظ آٌبٞی اذلالی اظ زیس ثبظیى

 لهس اذلالیٚظٖ ٔیبٍ٘یٗ أشیبظ لًبٚر اذلالی اظ زیس ثبظیىٙبٖ+ 

 ضفشبض اذلالیٚظٖ ٔیبٍ٘یٗ أشیبظ لهس اذلالی اظ زیس ثبظیىٙبٖ +  ×

قسر ٚظٖ ٔیبٍ٘یٗ أشیبظ ضفشبض اذلالی اظ زیس ثبظیىٙبٖ +  ×

 ٔیبٍ٘یٗ أشیبظ قسر اذلالی اظ زیس ثبظیىٙبٖ. × اذلالی

، اثشسا ٕ٘طار دٙح ثٗس یٞبی اثٗبز اذلال ٔٙٓٛض اؾشرطاج ٚظٖ ثٝ

ٞب ثطای اخطای سحّیُ  اذلالی اؾشب٘ساضزؾبظی قس ٚ وفبیز زازٜ

ٚ  3اِٚىیٗ -ٔبیط -ثب اؾشفبزٜ اظ قبذم ویعض ٞبی انّی ٔؤِفٝ

ٚ ٕٞىبضاٖ،  5)ثٗ ٞیثیط ثطضؾی ٌطزیس 4آظٖٔٛ وطٚیز ثبضسّز

زض ؾٝ  ثطای ؾبظٜ اذلالی زٞس ایٗ قبذم ٘شبیح ٘كبٖ ٔی .(2025

اؾز وٝ ٍٕٞی  858/0ٚ  874/0، 904/0ثٝ سطسیت ثطاثط ثب  ٌطٜٚ

ثٛزٜ ٚ ؾُح ٔٗٙبزاضی آظٖٔٛ ثبضسّز زض سٕبْ  70/0ثبلاسط اظ آؾشب٘ٝ 

ٞب اظ وفبیز لاظْ ثطای  ثٙبثطایٗ زازٜ؛ اؾز 001/0ٔٛاضز وٕشط اظ 

 بی انّی ثطذٛضزاض ثٛز٘س.ٞ اخطای سحّیُ ٔؤِفٝ

ٞب اظ َطیك سدعیٝ ٔمساض ٚیػٜ  ثٙسی آٖ ٞب ٚ ضسجٝ اؾشرطاج ٔؤِفٝ

ٔبسطیؽ ٕٞجؿشٍی اثٗبز ا٘دبْ قس. زض ایٗ فطآیٙس، ٔمبزیط ٚیػٜ 

ٞب ثٝ  زٞٙسٜ ؾٟٓ ٞط ٔؤِفٝ اظ ٚاضیب٘ؽ وُ اؾز ٚ ٔؤِفٝ ٘كبٖ

ٚ  6)سبلاؾیٙٛؼ قٛ٘س زٞٙسٌی ٔطست ٔی سطسیت لسضر سٛيیح

٘شبیح ٘كبٖ زاز وٝ ٔؤِفٝ اَٚ زض خٛإٔ قطوز،  (.2025ٕٞىبضاٖ، 

زضنس اظ  19/71ٚ  54/56، 46/61ٔؤؾؿٝ ٚ ٘بْط ثٝ سطسیت 

ٚاضیب٘ؽ ضا سجییٗ وطزٜ ٚ ثبضٞبی ٖبّٔی ٞط دٙح ثٗس زض سٕبٔی 

زٞٙسٜ ٕٞجؿشٍی  ٔشغیط اؾز وٝ ٘كبٖ 85/0سب  75/0خٛإٔ ثیٗ 

ٚظٖ ٟ٘بیی ٞط ثٗس زض قبذم . ٗبز ثب ؾبظٜ ولاٖ اؾزلٛی ٕٞٝ اث

آٔسٜ وٝ  زؾز ثٝ 205/0سب  194/0ثیٗ  ٌطٜٚسطویجی ؾٝ 

 .زٞٙسٜ سٛظیٕ ٔشٛاظٖ اثٗبز اؾز ٘كبٖ

                                                           
1 PCA 
2 Explained variance 
3 KMO 
4 Bartlett 
5 Bin Hidthir 
6 Thalassinos 

 ّا دادُ يعاس يفاس .3.1

ٞبی ویفی ٕٞٛاضٜ ثب  ٞبی ا٘ؿب٘ی زض دبؾد ثٝ ٌٛیٝ لًبٚر اظآ٘دبوٝ

ٚ ٕٞىبضاٖ،  7)یٛؾف ٚ اثٟبْ ٕٞطاٜ اؾز ثٛزٖ ی٘ؿجٖسْ لُٗیز، 

ٞبی ؾٙشی ٚ لُٗی ٕٔىٗ اؾز ثٝ ؾٌٛیطی  اسىب ثٝ ضٚـ (،2022

، زض ایٗ دػٚٞف خٟز ضٚٗ یاظازض سرٕیٗ دبضأشطٞب ٔٙدط قٛز. 

ؾبظی ایٗ ٔحسٚزیز ٚ اضسمبی زلز ٔحبؾجبسی زض ثطآٚضز  ذٙثی

ّیُ دبضأشطٞبی ٟ٘بیی ٔسَ، اظ ُٔٙك فبظی ثطای دطزاظـ ٚ سح

اؾز. ایٗ فطآیٙس ثب  قسٜ اؾشفبزٜٞبی حبنُ اظ دطؾكٙبٔٝ  زازٜ

سط  وٙٙسٜ ٚالٗی ٍ٘بقز ٔشغیطٞبی ولأی ثٝ اٖساز فبظی، ٔٙٗىؽ

زض ایٗ دػٚٞف ؾٝ ٘ٛٔ  .اؾز ٌطٜٚؾٝ ٞبی  سطخیحبر ٚ زیسٌبٜ

، ؾیؿشٓ 1لطاض ٌطفز: ؾیؿشٓ فبظی ٘ٛٔ  یٔٛضزثطضؾؾیؿشٓ فبظی 

ای  سٛؾٗٝ 3. ؾیؿشٓ فبظی ٘ٛٔ 3ٚ ؾیؿشٓ فبظی ٘ٛٔ  2ی ٘ٛٔ فبظ

ؾبظی  ٞبی فبظی دیكیٗ اؾز ٚ لبثّیز ثیكشطی زض ٔسَ اظ ؾیؿشٓ

ٚ  8ٞٛاً٘)ٞبی دیچیسٜ زاضز  ٚ اثٟبْ زض ؾیؿشٓ زیٖسْ لُٗ

ٞب زض زٚ حبِز ٔرشّف ا٘دبْ  زازٜ یؾبظ یفبظ .(2023ٕٞىبضاٖ، 

حبِز ِدؿشیه. ٘شبیح ٔمبیؿٝ ّٖٕىطز ایٗ  زی ٚقس: حبِز ٖب

زض حبِز ِدؿشیه  3ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ؾیؿشٓ فبظی ٘ٛٔ  ؾیؿشٓ

ٞب زاضز )ثب  ؾبظی زازٜ ٞب زلز ثبلاسطی زض ٔسَ ٘ؿجز ثٝ ؾبیط حبِز

ٚ  2ثطای فبظی ٘ٛٔ  822/0زض ٔمبثُ  976/0ٔیبٍ٘یٗ وبضایی 

ضٚیىطز ٟ٘بیی ثطای  ٖٙٛاٖ ثٝ آٖ ،ثٙبثطایٗ؛ (1ثطای فبظی ٘ٛٔ  679/0

ٔمبیؿٝ ٘شبیح ضٚیىطز  .ٞبی دػٚٞف ا٘شربة قس زازٜ یؾبظ یفبظ

ثٝ  2قىُ زض حبِز ِدؿشیه ٚ ٖبزی زض  3ٚ  2، 1فبظی ٘ٛٔ 

 سهٛیط وكیسٜ قسٜ اؾز.
در حالت لجغتيک ٍ  3ٍ  2، 1همايغِ ًتايج رٍيكزد فاسي ًَع  -2ؽكل 

 ػادي

 ِدؿشیه -اِف

 1ٛٔ فبظی ٘ 2فبظی ٘ٛٔ  3فبظی ٘ٛٔ 

  
 

976/0 822/0 679/0  

 ٖبزی -ة

 
  

811/0 584/0 417/0 

 اًتخاب تاتغ ػضَيت .3.2

                                                           
7 Yusof 
8 Huang 
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ٞبی فبظی سب حس ظیبزی ثٝ ٘ٛٔ سبثٕ ًٖٛیز ٚاثؿشٝ  ّٖٕىطز ؾیؿشٓ

لطاض  یٔٛضزثطضؾسبثٕ ًٖٛیز ٔرشّف  12اؾز، زض ایٗ دػٚٞف 

 .(2024ٚ ٕٞىبضاٖ،  1وبؾشیّٛ ؛2023)ٞٛاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٌطفز

دؽ اظ ٔحبؾجٝ ٔیعاٖ ذُبی ٞط سبثٕ ًٖٛیز، ٔكرم قس وٝ 

سٛاثٕ سطویجی ٘ؿجز ثٝ سٛاثٕ ؾیٙٛؾی ٚ وؿیٙٛؾی زلز ثبلاسطی 

ٖٙٛاٖ  قسٜ، سٛاثٕ ظیط ثٝ ثط اؾبؼ حسالُ ذُبی ٔحبؾجٝ .زاض٘س

 :قس٘س سٛاثٕ ًٖٛیز ثٟیٙٝ ثطای ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘شربة

 ثب ) 4٘ٛٔ  2ٞبی ثٛضؾی(: سبثٕ قفط ٕ٘ٛ٘ٝ اَٚ )قطوز

 (003/0ذُبی 

 )ثب  3سبثٕ قٛثطر :ٕ٘ٛ٘ٝ زْٚ )ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی(

 (224/0ذُبی 

 :)(369/0ثب ذُبی ) 2سبثٕ قفط ٘ٛٔ  ٕ٘ٛ٘ٝ ؾْٛ )٘بْط 

ا٘شربة ایٗ سٛاثٕ ًٖٛیز ثط اؾبؼ ٔمبیؿٝ ٔیعاٖ ذُبی ٔسَ ٚ 

ٞب  سط ٖسْ لُٗیز ٔٛخٛز زض زازٜ كٞب زض ثبظٕ٘بیی زلی سٛا٘بیی آٖ

 اؾز. قسٜ اضائٝ 3قىُ ا٘دبْ قس. ٔمبیؿٝ سٛاثٕ زض 
 تَاتغ هختلف ٍرٍدي در هذل فاسي -3ؽكل 

 تَاتغ كغيٌَعي

EASOM 

(459/0) 

𝑓(𝑥) 
= −cos⁡(𝑥 )cos⁡(𝑥2)exp⁡(−(𝑥 − 𝜋)

2

− (𝑥2 − 𝜋)
2) 

 

GRIEWANK 

(339/0) 

𝑓(x) = ∑𝑖= 
𝑑  

𝑥𝑖
2

4000
− ∏𝑖= 

𝑑  cos⁡(
𝑥𝑖

√𝑖
) + 1 

 

RASTRIGIN 

(466/0) 

𝑓(x) = 10𝑑 + ∑𝑖= 
𝑑  [𝑥𝑖

2

− 10cos⁡(2𝜋𝑥𝑖)] 

 

SCHAFFER 2 

(369/0) 

𝑓(x)

= (∑𝑖= 
5  𝑖cos⁡((𝑖 + 1)𝑥 

+ 𝑖)) (∑𝑖= 
5  𝑖cos⁡((𝑖 + 1)𝑥2 + 𝑖)) 

 

DROP-WAVE 

(436/0)  

𝑓(x) = −
1 + cos⁡(12√𝑥 

2 + 𝑥2
2)

0.5(𝑥 
2 + 𝑥2

2) + 2
 

 

 تَاتغ عيٌَعي

                                                           
1 Castillo 
2 Schaffer 
3 SHUBERT 

STYBLINSKI–

TANG 

(271/0) 

𝑓(x) = −∑𝑖= 
𝑑  sin⁡(𝑥𝑖)sin

2𝑚⁡(
𝑖𝑥𝑖
2

𝜋
) 

 

DIXON-

PRICE 

(241/0) 

𝑓(x)

= 418.9829𝑑 − ∑𝑖= 
𝑑  𝑥𝑖sin⁡(√|𝑥𝑖|) 

 

LEVY 13 

(111/0) 

𝑓(x) = sin2⁡(3𝜋𝑥 ) + (𝑥 − 1)
2[1

+ sin2⁡(3𝜋𝑥2)]
+ (𝑥2 − 1)

2[1
+ sin2⁡(2𝜋𝑥2)] 

 

CROSS-IN-

TRAY 

(296/0) 

𝑓(x)

= −0.0001(|sin⁡(𝑥 )sin⁡(𝑥2)exp⁡(|100

−
√𝑥 

2 + 𝑥2
2

𝜋
|)| + 1)

0. 

 

 

SHUBERT 

(224/0) 

𝑓(x) = 0.5 +
sin2⁡(𝑥 

2 − 𝑥2
2) − 0.5

[1 + 0.001(𝑥 
2 + 𝑥2

2)]2
 

 
 تَاتغ تزكيثي عيٌَط كغيٌَعي

HOLDER 

TABLE 

(013/0) 

𝑓(x) = −|sin⁡(𝑥 )cos⁡(𝑥2)exp⁡(|1

−
√𝑥 

2 + 𝑥2
2

𝜋
|)| 

 

SCHAFFER 4 

(003/0) 

𝑓(x)

= 0.5 +
cos⁡(sin⁡(|𝑥 

2 − 𝑥2
2|)) − 0.5

[1 + 0.001(𝑥 
2 + 𝑥2

2)]2
 

 

 عاسي تاسي تكاهلي ٍ تحليل پايذاري هذل .3.3

ی ٞب زض ایٗ ثرف، سٗبٔلار ضاٞجطزی ؾٝ ثبظیٍط انّی )قطوز

ثبظاض ؾطٔبیٝ( زض چبضچٛة  ثٛضؾی، ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی ٚ ٘بْط

قٛز. ٞسف اظ ایٗ  ؾبظی ٔی ٞبی سىبّٔی ٔسَ ٘ٓطیٝ ثبظی

ی، قٙبؾبیی ٘مبٌ سٗبزَ دبیساض ٚ سحّیُ چٍٍٛ٘ی سغییط ؾبظ ٔسَ
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ٞب زض ََٛ ظٔبٖ سحز سأثیط دبضأشطٞبی ضفشبضی ٚ  اؾشطاسػی

الشهبزی اؾز. زض ایٗ ٔسَ، ٞط یه اظ ؾٝ ثبظیٍط زاضای زٚ 

 :اؾشطاسػی ٞؿشٙس

 زؾشىبضی  "سمّت"اؾشطاسػی  ٞبی ثٛضؾی: قطوز(

 "ْ سمّتٖس"ٚ اؾشطاسػی  x ٞبی ٔبِی( ثب احشٕبَ  نٛضر

1ثب احشٕبَ  − x. 

 :حؿبثطؾی زلیك"اؾشطاسػی  ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی" 

ٚ اؾشطاسػی  y )ضٖبیز وبُٔ اؾشب٘ساضزٞب( ثب احشٕبَ 

)اغٕبو یب وبٞف ویفیز( ثب  "حؿبثطؾی يٗیف"

1احشٕبَ  − y. 

 ٞبی  )ثبظضؾی "٘ٓبضر"اؾشطاسػی  ثبظاض ؾطٔبیٝ: ٘بْط

 "ضرٖسْ ٘ٓب"ٚ اؾشطاسػی  z ٔٙٓٓ ٚ زلیك( ثب احشٕبَ

1ثب احشٕبَ  − z. 

ٕٞٝ احشٕبلار زض ََٛ ظٔبٖ ٚ ثط اؾبؼ ؾٛزٞبی ٘ؿجی ٞط 

ٞبی  وٙٙس. دبضأشطٞبی ٔسَ ثط اؾبؼ زازٜ اؾشطاسػی سغییط ٔی

ایٗ  1ا٘س. خسَٚ  قسٜ دطؾكٙبٔٝ ٚ فطآیٙس فبظی ؾبظی اؾشرطاج

 زٞس. دبضأشطٞب ضا ثٝ ٕٞطاٜ سٛيیحبر ٘كبٖ ٔی
 

 هليپاراهتزّاي هذل تاسي تكا -1جذٍل 

 

ٞبی اذلالی ثٝ  ؾبظی ایٗ دػٚٞف، چٍٍٛ٘ی ٚضٚز ٔؤِفٝ زض ٔسَ

ٞبی اذلالی اظ  ای وّیسی اؾز. زض ایٙدب، ؾبظٜ ؾبذشبض ثبظی ٘ىشٝ

قٛ٘س. ایٗ دبضأشط زض  ٚاضز ٔسَ ٔی َطیك دبضأشط ٞعیٙٝ/زضآٔس ضقٜٛ

سٜ زض ؾٛز ٟ٘بیی ٞط وٙٙ ٔبسطیؽ ؾٛز ثبظیٍطاٖ، ٘مكی سٗییٗ

ٞبی ثٛضؾی، ٞعیٙٝ ضقٜٛ  سطسیت وٝ ثطای قطوز ایٗ ثبظیٍط زاضز؛ ثٝ

 ٝ وبٞف ؾٛز ٚ ثطای ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی، زضآٔس ضقٜٛ ث یٔٗٙب ٝ ث

-ٞب اظ َطیك دطؾف ٞبی ایٗ ٔؤِفٝ ٔٗٙبی افعایف ؾٛز اؾز. زازٜ

1ٞبی انّی آٚضی ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ سحّیُ ٔؤِفٝ ٘بٔٝ خٕٕ
ثٝ یه  

ثٝ ٖجبضر  (.2019ٚ ٕٞىبضاٖ،  2)ٞیط ا٘س قسٜ سطویجی سجسیُ قبذم

سط، ٞطچٝ ؾُح اذلالی یه ثبظیٍط ثبلاسط ثبقس، سٕبیُ اٚ ثٝ  ؾبزٜ

یبثس ٚ ایٗ ٔٛيٛٔ، ٔؿشمیٕبً ثط  دطزاذز یب زضیبفز ضقٜٛ وبٞف ٔی

ٞبیی ٘ٓیط ٖسْ سمّت یب حؿبثطؾی زلیك سأثیط  ا٘شربة اؾشطاسػی

ٞبی اذلالی اظ  ثٙبثطایٗ، ؾبظٜ ؛(2025، 3)وطافز ٚ قٌٖٙٛصاضز  ٔی

ٞبی الشهبزی ضا سٗسیُ  َطیك سأثیط ثط دبضأشط ضقٜٛ، ؾبذشبض اٍ٘یعٜ

 زٞٙس. ٌیطی سٗبٔلار اؾشطاسػیه ضا سغییط ٔی وطزٜ ٚ خٟز
 هاتزيظ پياهذّاي عِ تاسيكي -2جذٍل 

 عِ تاسيكي
هؤعغات 

زعيحغات  

 ًاظز

 (z)٘ٓبضر 
ٖسْ ٘ٓبضر 

(1 − z) 

 ّاي ؽزكت

 يتَرع

 ٖسْ سمّت

(1 − x) 

حؿبثطؾی 

 (y)زلیك 

(0, r1 − 
c2, −c4) 

ٖسْ سمّت، 

حؿبثطؾی 

زلیك، ٘ٓبضر 

 فٗبَ
 

(0, r1 − c2, 0) 
ٖسْ سمّت، 

حؿبثطؾی زلیك، 

 ٘ٓبضر غیطفٗبَ

حؿبثطؾی 

 يٗیف
(1 − y) 

(0, r1 − c3 − 

p2, p2 − c4) 
ت، ٖسْ سمّ

حؿبثطؾی 

يٗیف، ٘ٓبضر 

 فٗبَ

(0, r1 − c3, 0) 
ٖسْ سمّت، 

حؿبثطؾی يٗیف، 

 ٘ٓبضر غیطفٗبَ

 سمّت

(x) 

حؿبثطؾی 

 (y) زلیك 

(k − p1, r1 − 
c2, c1 + p1 − 

c4) 
سمّت، 

حؿبثطؾی 

زلیك، ٘ٓبضر 

 فٗبَ

(k, r1 − c2, 0) 
سمّت، حؿبثطؾی 

زلیك، ٘ٓبضر 

 غیطفٗبَ

 سمّت

(x) 

حؿبثطؾی 

 يٗیف
(1 − y) 

(k − c1 − 

p1, r1 + c1 − 
c3 − p2, c1 + 

p1 + p2 − c4) 
سمّت، 

حؿبثطؾی 

يٗیف، ٘ٓبضر 

 فٗبَ

(k − c1, r1 + 

c1 − c3, 0) 
سمّت، حؿبثطؾی 

يٗیف، ٘ٓبضر 

 غیطفٗبَ

                                                           
1 PCA 
2 Hair 
3 Craft & Shannon 

 تَضيحات پاراهتزّا تاسيكٌاى

ّاي  ؽزكت

 تَرعي

e  
فطو  ٞب زض قطایٍ ٖبزی )دیف زضآٔس قطوز

 نفط اؾز(

 زضآٔس ايبفی ٘بقی اظ سمّت ٔبِی  

   
ٞعیٙٝ ضقٜٛ )آٌبٞی اذلالی، لًبٚر اذلالی، 

 لهس اذلالی، ضفشبض اذلالی، قسر اذلالی(

 خطیٕٝ وكف سمّت   

هؤعغات 

 تزعيحغا

𝑟  زضآٔس لطاضزاز 

   
زضآٔس ضقٜٛ )آٌبٞی اذلالی، لًبٚر اذلالی، 

 لهس اذلالی، ضفشبض اذلالی، قسر اذلالی(

 ٞعیٙٝ حؿبثطؾی زلیك 2 

 ٞعیٙٝ حؿبثطؾی يٗیف   

 خطیٕٝ وكف سمّت 2 

 ًاظز
   

َٛض  ٞعیٙٝ ٘ٓبضر )ٞعیٙٝ ٘ٓبضر ٔٙفی ثٝ

 ؾز(فطو نفط ا دیف

  +  +  2 
 زضآٔس ٘ٓبضر 
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قٛز زض ایٗ دػٚٞف فطو ٔی ٞبی ٔسَ ثٝ قطح ظیط اؾز: فطو

 ضاثُٝ ظیط ثطلطاض اؾز:

   2  >      ٚ    +    > c4   ٚ   ⁡+    +  2 >     ٜٖٚلا .

ثط ایٗ، ثبیس سٛخٝ زاقز وٝ ذٛاٜ ٘بْط ٘ٓبضر فٗبَ ا٘دبْ زٞس یب 

ضا وٝ سٛؾٍ    𝑟 لطاضزازسٛا٘ٙس زضآٔس  ذیط، ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی ٔی

یه زِیُ ٟٔٓ  .قٛز، زضیبفز وٙٙس ٞبی ثٛضؾی دطزاذز ٔی قطوز

٘شربة یه اؾشطاسػی حؿبثطؾی ثطای ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی ثطای ا

اظ سط  اؾز وٝ ثؿیبض ثعضي    يٗیف، ثٝ زؾز آٚضزٖ زضآٔس ضقٜٛ

𝑟   خطیٕٝ ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی قٛز.  ٔی فطوp2 ،  ٜٛٔدٕٛٔ ضق

+  وُ ٚ ٔدٕٛٔ     +   قطوز ٚ خطیٕٝ    + اظ  2 

ای ٔؤؾؿبر ثط c1سط اؾز. زضآٔس ضقٜٛ  ثیف    ٞعیٙٝ ٘ٓبضر 

وٝ اٍ٘یعٜ  اؾز   𝑟سط اظ زضآٔس لطاضزاز  ثؿیبض ثیف٘یع حؿبثطؾی 

زٞس.  غیطاذلالی ثطای ا٘شربة حؿبثطؾی يٗیف ضا سٛيیح ٔی

 زٞس.ٔسٞبی ؾٝ ثبظیىٗ ضا ٘كبٖ ٔیٔبسطیؽ دیب 2خسَٚ 

ٞهبی   وهٝ قهطوز   ٍٞٙبٔی: ّاي تَرعي هؼادلِ ديٌاهيک ؽزكت

وٙٙس، سبثٕ زضآٔهس ٔهٛضز    ٔی ربةثٛضؾی اؾشطاسػی سمّت ٔبِی ضا ا٘ش

زض غیط ایهٗ   .قٛز ٔی (، ٘كبٖ زاز1ٜنٛضر ٔٗبزِٝ ) ثٝ (𝑢𝑥ا٘شٓبض )

ٝ 𝑢 −𝑥نٛضر، سبثٕ زضآٔس ٔهٛضز ا٘شٓهبض )   (، 2نهٛضر ٔٗبزِهٝ )   ( ثه

زض  (،𝑢̅𝑥سبثٕ ٔیهبٍ٘یٗ ثهبظزٜ ٔهٛضز ا٘شٓهبض )     .قسٜ اؾز ٘كبٖ زازٜ

 قسٜ اؾز. (، ٘كبٖ زاز3ٜٔٗبزِٝ )

𝑢𝑥 = 𝑧[𝑦( −   ) + (1 − 𝑦)( −   −   )] +
(1 − 𝑧)[𝑦 + (1 − 𝑦)( −   )] =  −   𝑧 −   (1 − 𝑦) 

(1        )  

𝑢 −𝑥 = 0 (2   )                                                                          

𝑢̅𝑥 = 𝑥𝑢𝑥 + (1 − 𝑥)𝑢 −𝑥 = 𝑥[ −   𝑧 −   (1 − 𝑦)] (3    ) 

                                                                                   

(، ٘كبٖ 4ٞبی ثٛضؾی زض ٔٗبزِٝ ) ضفشبضی قطوز ٔٗبزِٝ زیٙبٔیه

 .قسٜ اؾز زازٜ

𝐹(𝑥) =
𝑑𝑥

𝑑𝑡
= 𝑥(𝑢𝑥 − 𝑢̅𝑥) = 𝑥(1 − 𝑥)(𝑢𝑥 − 𝑢 −𝑥) =

𝑥(1 − 𝑥)[ −   𝑧 −   (1 − 𝑦)] (4                                        )
                                     

ثبقس، ٘مبٌ دبیساض ٔٗبزِٝ زیٙبٔیه زض  نفطثطاثط  𝐹(𝑥) وٝ ٍٞٙبٔی

(، 5َٛض وٝ زض ضاثُٝ ) سٛاٖ ثٝ زؾز آٚضز، ٕٞبٖ ٔی ثبظی سىبّٔی ضا

 قٛز. ٔی ٔكبٞسٜ

𝑥 = 0, 𝑥2 = 1, 𝑦 = 1 +
𝑝1𝑧−𝑘

𝑐1
, 𝑧 = 1 +

𝑘−𝑐1( −𝑦)

𝑝1
 (5         )

                                                                                        
ثب سٛخٝ ثٝ انُ دبیساضی ٔٗبزلار زیفطا٘ؿیُ، اِٚیٗ ٔكشك ٔٗبزِٝ 

ثبقس،  فطنسط اظ  ساض وٓزیٙبٔیه ثبظی سىبّٔی ثبیس زض ٘مُٝ دبی

𝐹́(𝑥)یٗٙی <  اِٚیٗ ٔكشك ٔٗبزِٝ زیٙبٔیه سىبّٔی. 0

 قسٜ اؾز. (، ٘كبٖ زاز6ٜٞبی ثٛضؾی زض ٔٗبزِٝ ) قطوز

𝐹́(𝑥) = (1 − 2𝑥)[ −   𝑧 −   (1 − 𝑦)]  (6)  

 ٔؤؾؿهبر وهٝ   ٍٞٙهبٔی : اتزعيهؼادلِ ديٌاهيک هؤعغات حغ

وٙٙس، سبثٕ  ٔی ربةیه اؾشطاسػی حؿبثطؾی زلیك ضا ا٘ش حؿبثطؾی

سحز  .قسٜ اؾز (، ٘كبٖ زاز7ٜزض ضاثُٝ ) (،𝑢𝑦) زضآٔس ٔٛضز ا٘شٓبض

 (،𝑢 −𝑦) يٗیف، سبثٕ زضآٔس ٔٛضز ا٘شٓبض یه اؾشطاسػی حؿبثطؾی

 قٛز. ٔی (، ٘ٛقش8ٝنٛضر ٔٗبزِٝ ) ثٝ

𝑢𝑦 = 𝑧[(1 − 𝑥)(𝑟 −  2) + 𝑥(𝑟 −  2)] + (1 −

𝑧)[(1 − 𝑥)(𝑟 −  2) + 𝑥(𝑟 −   )] = 𝑟 −  2 (7                  )
       
𝑢 −𝑦 = 𝑧[(1 − 𝑥)(𝑟 −   −  2) + 𝑥(𝑟 +   −   −

 2)] + (1 − 𝑧)[(1 − 𝑥)(𝑟 −   ) + 𝑥(𝑟 +   −   )] =
𝑟 −   − 𝑧 2 + 𝑥  (8                           )                                
                                                                       

نٛضر ٔٗبزِٝ  سٛاٖ ثٝ ٔی (، ضا𝑢̅𝑦سبثٕ ٔیبٍ٘یٗ ثبظزٜ ٔٛضز ا٘شٓبض )

 (، ٘ٛقز.9)

𝑢̅𝑦 = 𝑦𝑢𝑦 + (1 − 𝑦)𝑢 −𝑦 = 𝑦(𝑟 −  2) + (1 − 𝑦)(𝑟 −

  − 𝑧 2 + 𝑥  ) (9                                                                 )
           

(، 11( ٚ ٘مهبٌ دبیهساض زض ٔٗبزِهٝ )   10ٔٗبزِٝ زیٙبٔیهه زض ضاثُهٝ )  

 قسٜ اؾز. ٘كبٖ زازٜ

𝐹(𝑦) =
𝑑𝑦

𝑑𝑡
= 𝑦(𝑢𝑦 − 𝑢̅𝑦) = 𝑦(1 − 𝑦)(𝑢y − 𝑢 −𝑦) =

𝑦(1 − 𝑦)(−𝑥  −  2 +   + 𝑧 2)   (10                           )
           
𝑦 = 0, 𝑦2 = 1, 𝑥 =

𝑐2−𝑐3−𝑧𝑝2

𝑐1
, 𝑧 =

𝑥𝑐1+𝑐2−𝑐3

𝑝2
(11                 )

                                                                                        

(، ٘كهبٖ  12سىهبّٔی زض ٔٗبزِهٝ )   اِٚهیٗ ٔكهشك ٔٗبزِهٝ زیٙبٔیهه    

 .قسٜ اؾز زازٜ

𝐹́(𝑦) = (1 − 2𝑦)(−𝑥  −  2 +   + 𝑧 2) (12                    )
                                                                                     

سبثٕ زضآٔهس ٔهٛضز   : )تَرط اٍراق تْادار( ًاظز هؼادلِ ديٌاهيک

ٝ   ٔی ا٘شٓبض ٘بْط وٝ اؾشطاسػی ٘ٓبضر فٗبَ ضا اسربش نهٛضر   وٙٙهس ثه

(𝑢𝑧ٖثیب ،) .قسٜ اؾز 

𝑢𝑧 = (1 − 𝑥)[𝑦(−  ) + (1 − 𝑦)( 2 −   )] +
𝑥[𝑦(  +   −   ) + (1 − 𝑦)(  +   −  2 −   )] =  2 −
  −  2𝑦 + (  +   )𝑥 (13                                                     )
                                                                                        

(، زض ٔٗبزِٝ 𝑢 −𝑧نٛضر ) ٖلاٜٚ ثط ایٗ، سبثٕ زضآٔس ٔٛضز ا٘شٓبض ثٝ

 ا٘شربةٔٙفی ضا ْط یه اؾشطاسػی ٘ٓبضر (، ظٔب٘ی وٝ ٘ب14)

 وٙٙس. ٔی
(14)                                                         𝑢 −𝑧 = 0 

(، ٘كهبٖ  15زض ٔٗبزِهٝ )  (،𝑢̅𝑧ٔیبٍ٘یٗ سبثٕ زضآٔهس ٔهٛضز ا٘شٓهبض )   

 .قسٜ اؾز زازٜ

(𝑢̅𝑧) = 𝑧𝑢𝑧 + (1 − 𝑧)𝑢 −𝑧 = 𝑧[ 2 −   −  2𝑦 + (  +
  )𝑥] (15                                                                            )  
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( ٚ 16زض ٔٗبزِٝ ) ،ٚ ٘مبٌ دبیساض ثٝ سطسیت ٘بْطٔٗبزِٝ زیٙبٔیه 

 .قسٜ اؾز (، ٘كبٖ زاز17ٜٔٗبزِٝ )

𝐹(𝑧) =
𝑑𝑧

𝑑𝑡
= 𝑧(𝑢𝑧 − 𝑢̅𝑧) = 𝑧(1 − 𝑧)(𝑢𝑧 − 𝑢 −𝑧) =

𝑧(1 − 𝑧)( 2 −   −  2𝑦 + (  +   )𝑥) (16                          )
       

𝑧 = 0, 𝑧2 = 1, 𝑥 =
𝑐4−𝑝2( −𝑦)

𝑝1+𝑐1
, 𝑦 = 1 −

𝑐4−(𝑝1+𝑐1)𝑥

𝑝2
(17      )

                                                                                     

قهسٜ   (، ٘كهبٖ زازٜ 18زض ٔٗبزِهٝ )  اِٚیٗ ٔكشك ٔٗبزِهٝ زیٙبٔیهه  

 .اؾز

𝐹́(𝑧) = (1 − 2𝑧)[ 2 −   −  2𝑦 + (  +   )𝑥] (18            )

                                                                                     

ٌط ٔٗبزلار زیٙبٔیه ثبظی ا: پايذاري هذل تاسي تكاهليتحليل 

ٝ ( ثطاثط ثب نفط لطاض ٌیهطز،  16( ٚ )10(، )4سىبّٔی ضا زض ٖجبضار )  ٘ه

 آیس:٘مُٝ سٗبزَ احشٕبِی دبیساض ثٝ زؾز ٔی
 A(0, 0, 0)،B(0, 1, 0)  ،C(0, 0, 1)،D(0, 1, 1) ، 

E(1, 0, 0) ،F(1, 0, 1)، G(1, 1, 1)، H(1, 1, 0) 

ٚ I(x*, y*, z*) .ٝٚیػٜ،  ثI(x*, y*, z*) ( ِٝ19خٛاة ٔٗبز ،)

 اؾز.

{

 −   𝑧 −   (1 − 𝑦) = 0
−𝑥  −  2 +   + 𝑧 2 = 0

 2 −   −  2𝑦 + (  +   )𝑥 = 0
(19 )                    

فطو سٗبزَ ٘ف ایٗ اؾز وٝ زض حًٛض اؾشطاسػی ثٟیٙٝ ثبظیىٙبٖ 

ظٔبٖ ثٝ ؾبیط ثبظیىٙبٖ ٚاوٙف  َٛض ٞٓ ثبظیىٗ ثبیس ثٝثبظی، ٞط 

 x، y  ٚ z حبَ، ٔمبزیط ثبایٗ (.2018، 1)ؾبثٛ ٚ ٕٞىبضاٖ٘كبٖ زٞس 

زض ایٗ قطایٍ،  .قٛ٘س َٛض یىشب سٗییٗ ٕ٘ی ثٝI(x, y, z) زض 

سٛا٘س  ٔٗیبضٞبی دبیساضی ٔسَ ثبظی سىبّٔی ثطای چٙس ثبظیىٗ ٕ٘ی

ٚ  2اؾىٛؾٗ) ٌطززٔیٚ اظ فًبی سحّیُ حصف  ضزٜ قٛزثطآٚ

َٛض ذلانٝ،  ثٝ .(2021ٚ ٕٞىبضاٖ  3ٔبضیب ؛2009ٕٞىبضاٖ 

I(x* , y , z)   ٖٚسٗبزَ غیطزلیك ٘ف اؾز وٝ ؾٝ َطف ضا ثس

طایٗ، سٟٙب ثٙبث ؛ٌصاضز ٔی حُ ثٟیٙٝ زض ٔسَ ثبظی سىبّٔی ثبلی ضاٜ

 چٟبض ٘مُٝ سٗبزَ دبیساض احشٕبِی، ٚخٛز ذٛاٞس زاقز.
C(0, 0, 1), D(0, 1, 1), F(1, 0, 1), G(1, 1, 1) 

ثطای سحّیُ دبیساضی ٘مبٌ سٗبزَ، اظ ضٚـ ٔبسطیؽ غاوٛثیٗ ٚ ٔٗیبض 

قسٜ اؾز. زض ایٗ ضٚیىطز، ٔبسطیؽ  دبیساضی ِیبدب٘ٛف ثٟطٜ ٌطفشٝ

ثطای ٞط ( (16)ٚ  (10)، (4)ٍ غاوٛثیٗ ٔٗبزلار زیٙبٔیه )ضٚاث

ی ٔبسطیؽ ٔشٙبْط  قسٜ ٚ ٔمبزیط ٚیػٜ ی سٗبزَ ٔحبؾجٝ ٘مُٝ

ی  ٌطزز. ثط اؾبؼ ٘ٓطیٝ دبیساضی ِیبدب٘ٛف، ٘مُٝ اؾشرطاج ٔی

ٔبسطیؽ غاوٛثیٗ،   سٗبزَ ظٔب٘ی دبیساض اؾز وٝ سٕبٔی ٔمبزیط ٚیػٜ

                                                           
1 Szabó   & Bunth 
2 Skousen 
3 Maria 

زض  (؛2022 ٖ،ٚ ٕٞىبضا 4)یبً٘ثرف حمیمی ٔٙفی زاقشٝ ثبقٙس 

غیط ایٗ نٛضر )ٚخٛز حسالُ یه ٔمساض ٚیػٜ ثب ثرف حمیمی 

ی سٗبزَ ٘بدبیساض ذٛاٞس ثٛز. ایٗ قیٜٛ، ضٚقی  ٔثجز(، ٘مُٝ

ٞبی سىبّٔی  ٞبی ثبظی اؾشب٘ساضز ٚ ٔٗشجط زض سحّیُ دبیساضی ٔسَ

ثط اؾبؼ ٔٗبزلار زیٙبٔیه ثبظیىٙبٖ اظ ضٚـ سحّیّی اؾز. 

5سىبّٔیاؾشطاسػی دبیساض 
 (،1983)6فطیسٔٗدیكٟٙبزقسٜ سٛؾٍ  

 قسٜ اؾز. (، ٘كبٖ زاز20ٜنٛضر ٔٗبزِٝ ) ٔبسطیؽ غاوٛثیٗ ثٝ

𝐽 =

[
 
 
 
 
𝜕𝐹(𝑥)

𝜕𝑥

𝜕𝐹(𝑥)

𝜕𝑦

𝜕𝐹(𝑥)

𝜕𝑧

𝜕𝐹(𝑦)

𝜕𝑥

𝜕𝐹(𝑦)

𝜕𝑦

𝜕𝐹(𝑦)

𝜕𝑧

𝜕𝐹(𝑧)

𝜕𝑥

𝜕𝐹(𝑧)

𝜕𝑦

𝜕𝐹(𝑧)

𝜕𝑧 ]
 
 
 
 

(20                                    )

                                                                          

                         
𝐽 = [

(1 − 2𝑥)[ −   𝑧 −   (1 − 𝑦)]   𝑥(1 − 𝑥) −  𝑥(1 − 𝑥)

−  (1 − 𝑦) (1 − 2𝑦)(−𝑥  −  2 +   − 𝑧 2) − 2𝑦(1 − 𝑦)

𝑧(1 − 𝑧)(  +   ) − 2𝑧(1 − 𝑧) (1 − 2𝑧)( 2 −   −  2𝑦 + (  +   )𝑥

] 

 
 ٞب ٘بْط اؾشطاسػی ٘ٓبضر غیطفٗبَ ٘مبٌ سٗبزِی وٝ زض آٖ

⁡(z =  ُیثٝ زِ(، A،⁡B،⁡E⁡ٚ⁡Hٌ )٘مب ضا ا٘شربة وطزٜ اؾز(0

ٞبی ؾٍٙیٗ  ٘شفبٖی ٟ٘بز ٘بْط ٚ ٞعیٙٝٔبٞیز زِٚشی ٚ غیطا

ؾیبؾی، لب٘ٛ٘ی ٚ اخشٕبٖی ٘بقی اظ ٖسْ ٘ٓبضر، ٖٕلاً اظ اٖشجبض 

ٖٙٛاٖ  لجَٛ ٘یؿشٙس؛ چطاوٝ ٘بْط ثٝ ٟ٘بزی ثطذٛضزاض ٘جٛزٜ ٚ لبثُ

ی ٘ٓبضر غیطفٗبَ ضا زض چبضچٛة  یه ٟ٘بز حبوٕیشی، اؾبؾبً ٌعیٙٝ

  ٌٙدب٘س. اٍ٘یعقی ذٛز ٕ٘ی

2  ثب سٛخٝ ثٝ فطو 𝑢𝑧، ثطای ٘بْط ٕٞٛاضٜ      𝑢 −𝑧  زض

𝑧 حًٛض سمّت ثطلطاض اؾز؛ ثٙبثطایٗ = قسٜ  یه اؾشطاسػی غبِت 0

  ثب خبیٍصاضی ٘مبٌ سٗبزَ زض ٔبسطیؽ غاوٛثیٗ ٚ ٔحبؾجٝ .اؾز

 .قسٜ اؾز ٌعاضـ 3 خسَٚ ٔمبزیط ٚیػٜ، ٘شبیح دبیساضی زض

در هذل تاسي تكاهلي ٍتحليل پايذاري ًماط تؼادل  تجشيِ -3جذٍل 

 جاًثِ عِ

,  ) ُ هماديز ٍيض ًماط تؼادلي   ,  ػلاهت (  

(  ,   ,   ) 

ثثات ٍ 

 پايذاري

C(0, 0, 1) 
(k − p1 − c1, c3 − c2 + 

p2, c4 − p2) 
 ٘بدبیساض −,+,−

D(0, 1, 1) 
(k − p1, − c3 + c2 − 

p2, c4) 
 ٘بدبیساض +,+,−

F(1, 0, 1) 

(c1 + p1 − k, − c1 − c2 + 
c3 + p2, c4 − c1 − p1 − 

p2) 

−,−,− ESS 

G(1, 1, 1) 
(p1 − k, c1 + c2 − c3 − 

p2, c4 − c1 − p1) 
 ٘بدبیساض −,+,−

,C،⁡D،⁡F) ٔب٘سٜ ی سٗبزَ دبیساض ثبلی اظ ٔیبٖ چٟبض ٘مُٝ G سٟٙب ،)

اؾز وٝ ثب خبیٍصاضی زض ٔبسطیؽ غاوٛثیٗ، ٞط  F(1,0,1) ی ٘مُٝ

                                                           
4 Yang 
5 Evolutionarily Stable Strategy  
6 Friedman 
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ی آٖ ٔٙفی ثٛزٜ ٚ قطایٍ سٗبزَ دبیساض سىبّٔی ضا  ٝ ٔمساض ٚیػٜؾ

ؾبیط ٘مبٌ ثٝ زِیُ ٔثجز ثٛزٖ  وٝ یزضحبِؾبظز؛  ثطآٚضزٜ ٔی

خسَٚ  .قٛ٘س حسالُ یىی اظ ٔمبزیط ٚیػٜ، ٘بدبیساض سكریم زازٜ ٔی

 .ٚخٛز زاضز اؾشطاسػی دبیساض زٞس وٝ نطفبً یه ٔی ٘كبٖ ،3

ٞب اؾشطاسػی  وٝ زض آٖ قطوز اؾز F سٟٙب ٘مُٝ سٗبزَ دبیساض 

x)سمّت  = y)، حؿبثطؾبٖ اؾشطاسػی يٗیف (1 = ٚ ٘بْط  (0

z)اؾشطاسػی فٗبَ  = وٙٙس. ایٗ ٘مُٝ ٔجٙبی  ضا ا٘شربة ٔی (1

 .اؾز ٞبی ثٗسی لطاضٌطفشٝ سحّیُ

زٞٙسٜ یه ٚيٗیز سّٝ ٌٛ٘ٝ زض  ٘كبٖ F٘مُٝ سٗبزَ سىبّٔی دبیساض 

ؾیؿشٓ ٘ٓبضر ٔبِی اؾز. زض ایٗ حبِز، قطوز ٕٞٛاضٜ سمّت 

ٚ ٘بْط ٕٞٛاضٜ  وٙس وٙس، حؿبثطؼ ٕٞٛاضٜ يٗیف ُٖٕ ٔی ٔی

سٟٙبیی وبفی ٘یؿز  وٙس؛ أب ایٗ ٘ٓبضر فٗبَ ثٝ فٗبلا٘ٝ ٘ٓبضر ٔی

سٗبزَ دبیساض سىبّٔی، ثیبٍ٘ط انلاح وٙس. سب ضفشبض ؾبیط ثبظیىٙبٖ ضا 

  F٘مُٝزیٍط،  ٖجبضر قطایٍ دبیٝ ٚ فمساٖ ٔساذلار اذلالی اؾز. ثٝ

1یه زاْ سٗبزِی
زٞس وٝ ؾیؿشٓ زض غیبة ٞطٌٛ٘ٝ  ضا ٘كبٖ ٔی 

َٛض َجیٗی ثٝ ؾٕز  ٞب، ثٝ ؾیبؾز اذلالی یب انلاح ؾبذشبض اٍ٘یعٜ

دبیساض ٘یؿز ٕیكٝ ٞحبَ، ایٗ زاْ سٗبزِی  قٛز. ثبایٗ آٖ خصة ٔی

ٞبی ضقٜٛ ٚ  ٚ ثب سغییط دبضأشطٞبی وّیسی ٔسَ )وبٞف اٍ٘یعٜ

ؾٛی  قسٜ ٚ ثٝ ٞبی اذلالی(، ؾیؿشٓ اظ آٖ ذبضج سمٛیز ؾبظٜ

+  قطٌ اَٚ یٗٙی  وٙس. سط حطوز ٔی ٞبی ُّٔٛة سٗبزَ

  < وٙس وٝ قطوز ثبٚخٛز سحُٕ ٞعیٙٝ ضقٜٛ ٚ  ثیبٖ ٔی  

 ٔب٘س.  مّت ٔیخطیٕٝ، ٞٙٛظ زض ٚيٗیز س
+  قطٌ زْٚ یٗٙی   2 <   + دبضازٚوؽ انّی ٔسَ ضا  2 

ای  وٙس، ضقٜٛ وٙس: ثبایٙىٝ ٘بْط حؿبثطؼ ضا خطیٕٝ ٔی آقىبض ٔی

ای وٝ حؿبثطؼ اظ  ٖلاٜٚ ٞعیٙٝ دطزاظز ثٝ وٝ قطوز ثٝ حؿبثطؼ ٔی

وٙس، ٞٙٛظ ثطای  خٛیی ٔی ا٘دبْ ٘سازٖ حؿبثطؾی زلیك نطفٝ

زیٍط، خطیٕٝ  ٖجبضر اؾز. ثٝ زآٚضسط اظ ضٖبیز اذلاقحؿبثطؼ ؾٛ

+  لسض وبفی ثبظزاض٘سٜ ٘یؿز. قطٌ ؾْٛ یٗٙی  ٘بْط ثٝ   +

 2 زٞس وٝ ٘بْط سٟٙب ظٔب٘ی ٘ٓبضر ضا ازأٝ  ٘كبٖ ٔی    

ٞبیی وٝ اظ قطوز ٚ حؿبثطؼ زضیبفز  زٞس وٝ ٔدٕٛٔ خطیٕٝ ٔی

  وٙس، ٞعیٙٝ ٘ٓبضسف ضا سٛخیٝ وٙس. ٔی

زضٔدٕٛٔ، ایٗ ؾٝ قطٌ ثبٞٓ یه سٗبزَ ٘بدبیساض اذلالی ضا 

وٙٙس وٝ زض آٖ ٞیچ ثبظیىٙی اٍ٘یعٜ وبفی ثطای سغییط  سٛنیف ٔی

ضفشبض ذٛز ٘ساضز، ٘ٝ ثٝ زِیُ ایٙىٝ ٚيٕ ٔٛخٛز ثٟیٙٝ اؾز، ثّىٝ 

قسٜ وٝ ٞط  ای َطاحی ٌٛ٘ٝ ٞب ثٝ وٝ ؾبذشبض اٍ٘یعٜثٝ زِیُ ایٗ

 ّٗی ذٛز ٌطفشبض اؾز.ثبظیىٗ زض زاْ اؾشطاسػی ف

                                                           
1 Basin of Attraction 

 ّاي پضٍّؼ. يافت4ِ

 . تزآٍرد هذل4.1

ثیٙی ضفشبض ثبظیىٙبٖ اظ چٟبض ضٚیىطز ثیعیٗ،  زض ایٗ ٔسَ خٟز دیف

ثطزاضٞبی دكشیجبٖ ٚ قجىٝ ٖهجی ٖٕیك  ٌطاؾجطي،دبز ا٘شكبض 

قسٜ اؾز. ؾبذشبض قجىٝ ٖهجی  ثیٙی ثٟطٜ ٌطفشٝ خٟز دیف

 قسٜ اؾز. اضائٝ 4قىُ ٞبی فٛق زض  ٔسَ

 
 الف: عاختار ؽثكِ هاؽيي تزدار پؾتيثاى

 
 ب: عاختار ؽثكِ تيشيي

 
 ج: عاختار ؽثكِ پاد اًتؾار گزاعثزگ

 
 (2016ٍ ّوكاراى،  2)گَدفلَد: رٍيكزد يادگيزي ػويك

 ّاي هَرداعتفادُ در پضٍّؼ عاختار الگَريتن -4ؽكل 

 

 قسٜ اؾز. طقسٜ اضائٝٞبی شو ز ٔسَزض ازأٝ ٘شبیح زل
 ّاي هختلف هيشاى خطا در هذل -4جذٍل 

 هذل

هياًگيي لذر 

هطلك خطاي 

 3تيٌي پيؼ

هياًگيي هزتؼات خطاي 

4تيٌي پيؼ  

پاد اًتؾار 

 گزاعثزگ
106/0  019/0  

113/0 تزدارّاي پؾتيثاى  020/0  

198/0 تيشيي  027/0  

077/0 ؽثكِ ػصثي ػويك  008/0  

قجىٝ ٖهجی ٌطزز، ضٚـ  ٞسٜ ٔی، ٔكب4ثط اؾبؼ ٘شبیح خسَٚ 

ثب وٕشطیٗ ٔیعاٖ ذُب )ٔیبٍ٘یٗ لسض ُّٔك ذُبی  ٖٕیك

 ثیٙی ٔیبٍ٘یٗ ٔطثٗبر ذُبی دیف ٚ 077/0ٔٗبزَ  ثیٙی دیف

ثیٙی ضفشبض ثبظیىٙبٖ  اظ زلز ثبلاسطی زض دیف( 008/0ٔٗبزَ 

ٞب ثط اؾبؼ ضٚـ  ثیٙی ضفشبض آٖ ثطذٛضزاض اؾز، زض٘شیدٝ دیف

ٔٙٓٛض إَیٙبٖ اظ  ثٝ دصیطفشٝ اؾز. نٛضر قجىٝ ٖهجی ٖٕیك

ا٘شكبض  قبُٔ دبز 4ٞبی خسَٚ  ی ٔٙهفب٘ٝ، سٕبٔی ٔسَ ٔمبیؿٝ
                                                           
2 Goodfellow 
3 MAFE 
4 MSFE 
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ٌطاؾجطي، ثطزاضٞبی دكشیجبٖ، ثیعیٗ ٚ قجىٝ ٖهجی ٖٕیك ثط ضٚی 

دطزاظـ ٔكشطن  وبٔلاً یىؿبٖ ثب دیف  زازٜ یه ٔدٕٖٛٝ 

ح، ٔٙٓٛض وبٞف اثط سهبزفی ثٛزٖ زض ٘شبی چٙیٗ، ثٝا٘س. ٞٓ اخطاقسٜ

ثبض اخطاقسٜ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبزیط ٌعاضـ ٌطزیسٜ اؾز.  50ٞط ٔسَ 

 005/0ا٘حطاف ٔٗیبض ٘شبیح ثطای ٔسَ قجىٝ ٖهجی ٖٕیك وٕشط اظ 

 ی دبیساضی ثبلای آٖ اؾز. زٞٙسٜ ثٛزٜ وٝ ٘كبٖ

ایٗ ثطسطی ٖسزی، ٕٞطاٜ ثب دبیساضی ثبلای ٔسَ زض اخطاٞبی ٔشٗسز، 

ضفشبض ثبظیىٙبٖ  یدٛیبؾبظی  ٔسَٔجٙبی ا٘شربة ایٗ ضٚـ ثطای 

ٞبی سىبّٔی،  ی ثبظی ثٝ ایٗ ٔٗٙب وٝ اٌط ٘ٓطیٝ لطاضٌطفشٝ اؾز.

وٙس  چبضچٛة سحّیّیِ سٗبٔلار ضاٞجطزی ٚ ٘مبٌ سٗبزَ ضا فطاٞٓ ٔی

ٌیطی اظ  قجىٝ ٖهجی ثب ثٟطٜ (،2010، 2ؾٙسِٞٛٓ ؛1995، 1)ٚیجَٛ

ٞبی ضفشبضی ثبظیٍطاٖ ضا  ثیٙی ا٘شربة ٞبی ٚالٗی، أىبٖ دیفٜ زاز

 ؛2025ٚ ٕٞىبضاٖ،  3)غٚ آٚضز زض ؾٙبضیٛٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ فطاٞٓ ٔی

سط، قجىٝ ٖهجی،  ثٝ ثیبٖ زلیك (.2016ٚ ٕٞىبضاٖ،  4ٞبضسفٛضز

ٖٙٛاٖ ٚضٚزی زضیبفز وطزٜ ٚ ٝ ٔسَ ضا ث  قسٜ  دبضأشطٞبی وبِیجطٜ

نٛضر ٖسزی ثیٗ نفط ٚ یه  ی ٞط ثبظیٍط ضا ثٝ اؾشطاسػی ثٟیٙٝ

ایٗ ذطٚخی ؾذؽ زض  (.2000، 5عٚ ٚ اؾٍطٚی)ظیوٙس  ثطآٚضز ٔی

ای ثبظذٛضزی ثٝ فطآیٙس وبِیجطاؾیٖٛ ثیعی ثطٌطزا٘سٜ  چطذٝ

)وٙسی ٚ اٚٞبٌبٖ، ٛز قٛز سب سٛظیٕ دؿیٗ دبضأشطٞب انلاح ق ٔی

قٛز ٔسَ ثشٛا٘س ذٛز ضا ثب  ایٗ ثبظذٛضز ٔشمبثُ ثبٖث ٔی (.2001

ضفشبض ٚالٗی ثبظیٍطاٖ سُجیك زٞس ٚ زض ََٛ ظٔبٖ، زلز 

-ٞبی ٔسَ افعایف یبثس. ثٝ ٖجبضسی، قجىٝ ٖهجی زض ایٗ ثیٙی دیف

وٝ اٍِٛٞبی ٟ٘فشٝ زض  وٙس سٗبّٔی ضا ایفب ٔی  خب ٘مف یه یبزٌیط٘سٜ

وٙس  سٗبٔلار اؾشطاسػیه ضا وكف وطزٜ ٚ ثٝ ٔسَ ثبظی وٕه ٔی

، 6)اؾشذب٘یهسط ضا ٘یع دٛقف زٞس  سب ضفشبضٞبی غیطذُی ٚ دیچیسٜ

 (.2026ٚ ٕٞىبضاٖ،  7اٖٚ زی ؛2023

جی ٔهٖٙٛی اؾز وٝ ٞبی ٖه ای اظ قجىٝ یبزٌیطی ٖٕیك، ٌٛ٘ٝ

قبُٔ چٙسیٗ لایٝ دطزاظـ اَلاٖبر اؾز وٝ ثٝ اٍِٛضیشٓ، سٛا٘بیی 

زٞس. یبزٌیطی ٖٕیك ثب ؾبذشبض  ٞب ٔی سطیٗ ٍٕٞبٔی ضا ثب زازٜ ثیف

ٞبی ؾُح ثبلا اظ  ای ذٛز، أىبٖ اؾشرطاج ذٛزوبض ٚیػٌی چٙسلایٝ

 ٞبی دٟٙبٖ، وٙس ٚ ثب یبزٌیطی اظ لایٝ ٞبی ذبْ ضا فطاٞٓ ٔی زازٜ

ٚ  8)ثیٙٛؼٕ٘بیس  ی ضفشبضی ضا قٙبؾبیی ٔی اٍِٛٞبی دیچیسٜ

ٞبی دٟٙبٖ  ٞب ثب یبزٌیطی اظ لایٝ ایٗ اٍِٛضیشٓ (.2021ٕٞىبضاٖ، 

                                                           
1 Weibull 
2 Sandholm 
3 Zhu 
4 Hartford 
5 Zizzo & Sgroi 
6 Stepanik 
7 d'Eon 
8 Benos 

ٔطاحُ ٕ٘بیٙس.  اَلاٖبسی الساْ ثٝ اؾشرطاج اٍِٛٞبی دٟٙبٖ ٔی

 قسٜ اؾز. ، ٘كبٖ زاز5ٜقىُ اخطای یبزٌیطی ٔبقیٙی زض 

 
 هزاحل اجزاي يادگيزي هاؽيٌي - 5ؽكل 

ٞبی  ثیٙی یه ٔشغیط، اظ ضٚـ ٞبی ٔطسجٍ ثبٞسف دیف زض دػٚٞف

قسٜ اؾز وٝ اظ آٖ خّٕٝ  ٔشٖٙٛی زض حٛظٜ یبزٌیطی ٖٕیك اؾشفبزٜ

9سٛاٖ ثٝ اٍِٛضیشٓ قجىٝ ٖهجی ٔىطض یب ثبظٌكشی ٔی
، 10)ِی ٚ زای 

11ٔسر ٔب٘سٌبض حبفٓٝ وٛسبٜ (،2020
12قجىٝ ٖهجی دیچكی ٚ 

 

 ٞبی حبفٓٝ ٌطاٖ ثٝ اٍِٛضیشٓ اقبضٜ وطز وٝ زض ایٗ ٔیبٖ دػٚٞف

ثٝ زِیُ زاضا ثٛزٖ  قجىٝ ٖهجی دیچكی ٔسر ٔب٘سٌبض ٚ وٛسبٜ

ا٘س. زض زیٍط  ٞب سٛخٝ وطزٜ سط اظ ثمیٝ ضٚـ ٞب ثیف ثطذی ٚیػٌی

ٞبی قجىٝ ٖهجی  ٞب، ٔحممبٖ ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیشٓدػٚٞف

، 13ٞبی چٙسلایٝ ٔسر ٔب٘سٌبض ٚ دطؾذشطٖٚ وٛسبٜدیچكی، حبفٓٝ 

ا٘س وٝ ٘شبیح، حىبیز اظ ّٖٕىطز ثٟشط  ثطضؾی وطزٜ ضا ٞبی ٔبِی زازٜ

ٚ ٕٞىبضاٖ،  14)ِٛیطیؽزاقشٝ اؾز  قجىٝ ٖهجی دیچكی اٍِٛضیشٓ

  (.2020ِی ٚ زای ، ؛2020ٚ ٕٞىبضاٖ،  15ٌبئٛ ؛2020

ٞبی یبزٌیطی ٖٕیك زض ایٗ دػٚٞف ثط اؾبؼ ٔبٞیز  ا٘شربة ٔسَ

ثیٙی ضفشبض دٛیبی ثبظیىٙبٖ نٛضر ٌطفشٝ اؾز.  ٞب ٚ ٞسف دیف زازٜ

ای اظ السأبر اؾشطاسػیه ٚ  ٞبی دػٚٞف قبُٔ ز٘جبِٝ زازٜ

ٞبی ٔشٛاِی ثبظی اؾز؛  ٞب زض زٚضٜ ٞبی حبنُ اظ آٖ ٖبیسی

ی السأبر  زیٍط، ضفشبض ٞط ثبظیٍط زض ٞط زٚضٜ، ثٝ سبضیرچٝ ٖجبضر ثٝ

لجّی ذٛز ٚ ؾبیط ثبظیٍطاٖ ٚاثؿشٝ اؾز. ایٗ ٚیػٌی، اؾشفبزٜ اظ 

وٙس  ٞبی ظٔب٘ی ضا ایدبة ٔی ٞبی ٔجشٙی ثط حبفٓٝ ٚ ز٘جبِٝ ٔسَ

اظ ٔیبٖ  (.2025، ٚ ٕٞىبضاٖ 17ویٓ ؛2025ٚ ٕٞىبضاٖ،  16)ظًٚ٘

ی ٖهجی ثبظٌكشی ثٝ زِیُ سٛا٘بیی زض  ٞبی ٔٛخٛز، قجىٝ ٔسَ

ٔسر، ا٘شربثی  ٞبی وٛسبٜ ٞبی سطسیجی ٚ حفّ ٚاثؿشٍی دطزاظـ زازٜ

حبَ، ثٝ زِیُ ٔكىُ ٔحٛ  َجیٗی ثطای ایٗ ٔؿئّٝ اؾز. ثبایٗ

                                                           
9 Recurrent Neural Networks 
10 Li & Dai 
11 Long–Short-Term-Memory Neural Network 
12 Convolutional-Neural-Network 
13 Multilayer Perceptrons 
14 Livieris 
15 Gao 
16 Zong 
17 Kim 
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ی حبفٓٝ  ٞبی ثبظٌكشی ؾبزٜ، اظ قجىٝ قسٖ ٌطازیبٖ زض قجىٝ

ٌیطی اظ  قسٜ اؾز وٝ ثب ثٟطٜ ر ٘یع اؾشفبزٜٔس وٛسبٜ–ثّٙسٔسر

ٞبی ثّٙسٔسر زض  ٞبی حبفٓٝ، لبزض ثٝ حفّ ٚاثؿشٍی زضٚاظٜ

 (.2024ٚ ٕٞىبضاٖ،  1ؾّٛی )اَٞبی سٛاِی اؾز  زازٜ

ی ٖهجی دیچكی ٘یع ٔٛضزثطضؾی لطاضٌطفشٝ  زض وٙبض ایٗ زٚ، قجىٝ

ٞبی سهٛیطی قٙبذشٝ  ای زازٜاؾز؛ اٌطچٝ ایٗ قجىٝ ٖٕسسبً ثط

ا٘س وٝ ایٗ ٔسَ ثب  ٞبی اذیط ٘كبٖ زازٜ قٛز، أب دػٚٞف ٔی

ٞبی ٖسزی، ّٖٕىطز ضلبثشی ٚ  ٞبی ٔحّی اظ ز٘جبِٝ اؾشرطاج ٚیػٌی

ٞبی ثبظٌكشی زض ثطذی ٔؿبئُ  حشی ثطسطی ٘ؿجز ثٝ ٔسَ

 (.2021ٚ ٕٞىبضاٖ،  2)سٛضؼٞبی ظٔب٘ی زاضز  ثیٙی ؾطی دیف

ٞب إٞیز  ٔسر زض زازٜ ٚیػٜ زض ٔؿبئّی وٝ اٍِٛٞبی ٔحّی وٛسبٜ ثٝ

ی  سٛا٘س ثب نطف ٞعیٙٝ ی ٖهجی دیچكی ٔی زاض٘س، قجىٝ

ٚ ٕٞىبضاٖ،  3)ِٛٔحبؾجبسی وٕشط، ّٖٕىطز ٔٙبؾجی اضائٝ زٞس 

2025.) 

ای اظ  َیف ٌؿشطزٜٔٙٓٛض دٛقف  ثٝ ٞبٔسَایٗ ثٙبثطایٗ، ا٘شربة 

ٞب زض  ی ّٖٕىطز آٖ ٞبی یبزٌیطی ٖٕیك ٚ أىبٖ ٔمبیؿٝ ٕٔٗبضی

 (.2025)ویٓ ٚ ٕٞىبضاٖ، قسٜ اؾز  ثیٙی ضفشبض ثبظیٍطاٖ ا٘دبْ دیف

 ثیٙی قجىٝ ٖهجی دیچكی ٞبی ٔطسجٍ ثب دیف ثطضؾی دػٚٞف

، 6 قىَُٛضَٕٔٗٛ اظ ؾٝ ٕٔٗبضی )لایٝ چیٙی(، ثٝ قطح  ثٝ

قسٜ اؾز وٝ زض ایٗ دػٚٞف ٘یع ٞط ؾٝ ٕٔٗبضی  اؾشفبزٜ

 .ٔٛضزثطضؾی لطاضٌطفشٝ اؾز

 
 ؽثكِ ػصثي پيچؾي فزآيٌذ اًتخاب هؼواري تْيٌِ - 6ؽكل 

وبضٌیطی قجىٝ ٖهجی ٖٕیك،  زض ایٗ دػٚٞف، ٞسف انّی اظ ثٝ 

ثیٙی اؾشطاسػی ثٟیٙٝ ٞط یه اظ ثبظیٍطاٖ ثط اؾبؼ سبضیرچٝ  دیف

أشطٞبی ٔسَ ثٛزٜ اؾز. ثٝ ثیبٖ زیٍط، ٔسَ سلاـ سٗبٔلار ٚ دبض

قسٜ، احشٕبَ ا٘شربة ٞط  ٞبی ٔكبٞسٜ وٙس ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜ ٔی

ضاٞجطز ضا زض ؾٙبضیٛٞبی ٔرشّف ثطآٚضز وٙس. ایٗ ٚیػٌی ٔٛخت 

                                                           
1 Al-Selwi 
2 Torres 
3 Lu 

ٞبی سىبّٔی،  قٛز ٔسَ ثشٛا٘س زض وٙبض چبضچٛة ٘ٓطیٝ ثبظی ٔی

زض ٚالٕ، ٘ٓطیٝ  .ضائٝ زٞسسط اظ ضفشبض ٚالٗی ثبظیٍطاٖ ا سهٛیطی زلیك

ٞبی سىبّٔی چبضچٛة ٔفٟٛٔی لاظْ ثطای سحّیُ سٗبٔلار  ثبظی

آٚضز، زض حبِی وٝ قجىٝ  ضاٞجطزی ٔیبٖ ثبظیٍطاٖ ضا فطاٞٓ ٔی

ثیٙی، أىبٖ ثطآٚضز ٖسزی ضفشبض  ٖٙٛاٖ اثعاض دیف ٖهجی ٖٕیك ثٝ

ؾبظز. سطویت ایٗ زٚ  ٞبی ٚالٗی ٟٔیب ٔی ثبظیٍطاٖ ضا ثط اؾبؼ زازٜ

قٛز وٝ ٔسَ، افعٖٚ ثط سجییٗ ؾبظٚوبضٞبی  ضٚیىطز ؾجت ٔی

ثب سٛخٝ ثٝ  .ثیٙی ّٖٕی ٘یع ثطذٛضزاض ثبقس ٘ٓطی، اظ سٛاٖ دیف

ایٙىٝ ضفشبض ثبظیىٙبٖ زض ایٗ دػٚٞف ٔبٞیشی دٛیب، غیطذُی ٚ 

ٞبی  ٚاثؿشٝ ثٝ سبضیرچٝ سٗبٔلار دیكیٗ زاضز، زض ٌبْ ثٗس، ٕٔٗبضی

سطیٗ ؾبذشبض  بؾبیی ٔٙبؾتثطای قٙقجىٝ ٖهجی دیچكی ٔرشّف 

ٞبی ٚضٚزی قجىٝ قبُٔ  زازٜ .ثیٙی ٔٛضز ٔمبیؿٝ لطاض ٌطفشٙس دیف

ٞبی دیكیٗ اؾز. اظ  ضاٞجطز ٚ ٖبیسی ٞط یه اظ ؾٝ ثبظیٍط زض زٚضٜ

آ٘دب وٝ زض ٞط زٚضٜ ثطای ٞط ؾٝ ثبظیٍط زٚ ٔمساض قبُٔ ضاٞجطز ٚ 

؛ ٚضٚزی اؾز 6قٛز، ٞط زٚضٜ زض ٔدٕٛٔ قبُٔ  ٖبیسی ثجز ٔی

ٖٙٛاٖ ٚضٚزی  ثٙبثطایٗ، زض نٛضسی وٝ اَلاٖبر یه زٚضٜ لجُ ثٝ

ٔشغیط ٚضٚزی ٚ زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ زٚ زٚضٜ لجُ،  6اؾشفبزٜ قٛز، 

 𝑛  َٛض وّی، ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ ٔشغیط ٚضٚزی ذٛاٞیٓ زاقز. ثٝ 12

  ذٛاٞس ثٛز. 𝑛⁡6زٚضٜ لجُ، سٗساز ٔشغیطٞبی ٚضٚزی ثطاثط ثب 

ؾٝ ؾبذشبض ٔرشّف ثطای قجىٝ ٖهجی زض ٔٛضز ٕٔٗبضی قجىٝ، 

ٕٔٗبضی اَٚ )فمٍ  (1:ٔٛضز آظٖٔٛ لطاضٌطفشٝ اؾز دیچكی

ٞبی دیچكی ثٝ ٕٞطاٜ  ٕٔٗبضی زْٚ )لایٝ (2ٞبی دیچكی(،  لایٝ

ٞبی دیچكی، ازغبْ  ٕٔٗبضی ؾْٛ )لایٝ (3ی ازغبْ ثیكیٙٝ( ٚ  لایٝ

، سبثٕ 1، ٌبْ 3ی وطُ٘  ی حصف سهبزفی(. ا٘ساظٜ ثیكیٙٝ ٚ لایٝ

ی ذطٚخی ٚ  زض لایٝ 4ٔىؽؾبفز ٚ سبثٕ ؾٛؾبظ ؾبظی یه ٗبَف

ا٘شربة  .ا٘س قسٜ ثٝ وبض ٌطفشٝ 0.015ثب ٘طخ یبزٌیطی  آزاْ ؾبظ ثٟیٙٝ

ی  ی اثط دبضأشطٞب )اظخّٕٝ سٗساز فیّشطٞب ٚ ا٘ساظٜ ٔمبزیط ثٟیٙٝ

ی ذُبی  ای ٚ ثب ٔمبیؿٝ زؾشٝ( اظ َطیك ضٚـ خؿشدٛی قجىٝ

ٞب  سٗساز وٓ فیّشط .قسٜ اؾز ٘دبْٞبی ٔرشّف ا ٔسَ زض سطویت

قٛز. اظ  قٛز ٚ قجىٝ ٍٕٞطا ٕ٘ی سطی ٔی ثبٖث ایدبز ذُبی ثیف

َطفی سٗساز فیّشطٞبی ظیبز ثٝ زِیُ ایدبز ثیف ثطاظـ ٔٙدط ثٝ 

ضٚ، ٔٛاضز ٔصوٛض ثب سٛخٝ ثٝ ذطٚخی  قٛز. اظایٗ ذُبی ثبلا ٔی

ؾبظی قسٜ اؾز. ا٘شربة دبضأشطٞبی ٔرشّف زض  اذصقسٜ ثٟیٙٝ

قسٜ زض ایٗ حٛظٜ اؾز  ، ثط اؾبؼ ٘شبیح ُٔبِٗبر ا٘دب5ْخسَٚ 
                                                           
4 Softmax 
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 ؛2021ِیٛیطیؽ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؛2017ٚ ٕٞىبضاٖ،  1)ٌٛزِه

 (.2020ِیٛیطیؽ ٚ ٕٞىبضاٖ، 
 

 ر اجزاي الگَپاراهتزّاي هختلف هَرداعتفادُ د - 5جذٍل 

 هماديز پاراهتز

256، 128، 64 تؼذاد فيلتز  

128، 64، 32 اًذاسُ دعتِ  

OPTIMIZER Adam 

LOSS Mean Square Error 

عاسي تَاتغ فؼال  ضاثُٝ ضیبيی 

عَعاس تاتغ يک  (RELU)  𝑔(𝑍) = max⁡(0,𝑍) 

 تاًضاًت ّيپزتَليک
(TANH) 

𝑔(𝑍) =
 𝑧 −  −𝑧

 𝑧 +  −𝑧
 

زضنس(،  80ٞب ثٝ زٚ ثرف آٔٛظـ ) ثطای اخطای اٍِٛضیشٓ، زازٜ

قسٜ  زضنس(، ثطای آظٖٔٛ سمؿیٓ 20ثطای ؾبذز اٍِٛ ٚ آظٔبیف )

آٔٛظـ ثٝ سٗساز  ّٝقسٖ فطآیٙس یبزٌیطی، ٔطح اؾز؛ ثطای ثٟشط

ٖلاٜٚ ثط ایٗ، ثبیس سٛخٝ زاقز وٝ قسٜ اؾز.  2ٔطسجٝ سىطاض 100

سأثیط لطاض   ٔرشّف، ٘شبیح ضا سحزٞب زض ٔشغیطٞبی  سفبٚر ٔمیبؼ

َٛضَٕٔٗٛ ثطای اظ ثیٗ ثطزٖ سأثیط ٘بُّٔٛة ٔصوٛض،  زٞس ٚ ثٝ ٔی

ؾبظی اظ  ؾبظی زازٜ ٘یبظ اؾز وٝ زض ایٗ دػٚٞف ثطای ٘طٔبَ ٘طٔبَ

3ثیكیٙٝ -ضٚـ وٕیٙٝ 
 ٖٝ خسیسیٞب ثٝ ٔدٕٛ خٟز سجسیُ زازٜ 

 اؾز. 1 ٚ 0 ثیٗ ٔمبزیط ٕٞٝ آٖ زض وٝ اؾز قسٜ اؾشفبزٜ

ٞب ٘یع قبُٔ ؾٝ قبذم اؾشب٘ساضز،  ٔٗیبضٞبی اضظیبثی ّٖٕىطز ٔسَ

ٔیبٍ٘یٗ ُّٔك زضنس  ،4ٔیبٍ٘یٗ زضنس لسض ُّٔك ذُبی ٔشمبضٖ

6ضیكٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔطثٕ ذُبٚ  5ذُب
ی زلیك  اؾز وٝ أىبٖ ٔمبیؿٝ 

وٙٙس. ثط  ضا فطاٞٓ ٔیزیٍط  ٞبی ثب ٔسَ قجىٝ ٖهجی دیچكی ٔسَ

ثب وٕشطیٗ ٔیعاٖ ذُب زض  كیقجىٝ ٖهجی دیچ اؾبؼ ٘شبیح، ٔسَ

ؾبظی ضفشبض ٔسَٖٙٛاٖ ٔسَ ٔٙشرت ثطای  سٕبٔی ٔٗیبضٞب، ثٝ

نٛضر ضٚاثٍ ظیط سٗطیف  ایٗ ٔٗیبضٞب ثٝقسٜ اؾز.  ثبظیىٙبٖ ا٘شربة

 ٌطز٘س: ٔی

𝑆𝑀𝐴𝑃𝐸 =
1

𝑛
∑

|𝑦̂𝑡 − 𝑦𝑡|

|𝑦̂𝑡| + |𝑦𝑡|
2

𝑛

𝑡= 

∗ 100 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =
1

𝑛
∑

|𝑦̂𝑡 − 𝑦𝑡|

|𝑦𝑡|

𝑛

𝑡= 

∗ 100 

𝑅𝑀𝑆𝐸 = √
1

𝑛
∑(𝑦̂𝑡 − 𝑦𝑡)

2

𝑛

𝑡= 

 

 

                                                           
1 Gudelek 
2 Epochs 
3 Min-Max Normalization 
4 Symmetric Mean Absolute Percentage Error (SMAPE)  
5 Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 
6 Root Mean Square Error (RMSE) 

 همايغِ رٍيكزدّاي يادگيزي ػويك - 6جذٍل 

 ًَع هذل
هياًگيي درصذ لذر 

 هطلك خطاي هتمارى

هياًگيي هطلك درصذ 

 خطا

ريؾِ هياًگيي 

 هزتغ خطا

CNN 1394/0 1952/0 1812/0 

LSTM 2795/0 3913/0 3634/0 

MLP 3127/0 4378/0 4065/0 

RNN 2419/0 3387/0 3145/0 

ّٖٕىطز چٟبض ٔسَ یبزٌیطی ٖٕیك قبُٔ قجىٝ ٖهجی  6خسَٚ 
ٚ  چٙسلایٝ ٔسر، قجىٝ وٛسبٜ-دیچكی، قجىٝ حبفٓٝ ثّٙسٔسر

ٔیبٍ٘یٗ زضنس لسض  ضا ثط اؾبؼ ٔٗیبضٞبی قجىٝ ٖهجی ثبظٌكشی
ضیكٝ ٔیبٍ٘یٗ  ٚ ذُب ُّٔك ذُبی ٔشمبضٖ، ٔیبٍ٘یٗ ُّٔك زضنس

قجىٝ ٖهجی  وٙس وٝ ثط اؾبؼ آٖ، ٔسَ ٔمبیؿٝ ٔی ٔطثٕ ذُب
ثب وٕشطیٗ ٔیعاٖ ذُب زض سٕبٔی ٔٗیبضٞب، ثٟشطیٗ ّٖٕىطز  دیچكی

ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ سغییط ثیٙی ضفشبض ثبظیىٙبٖ زاقشٝ اؾز.  ضا زض دیف
ٞبی ثطآٚضزی اثطٌصاض اؾز ثٝ  ثیٙی ثط زلز ٔسَ زض ثبظٜ دیف

قسٜ  ٞب زض ثبظٜ ظٔب٘ی ٔرشّف دطزاذشٝ یعاٖ زلز ٔسَثطضؾی ٔ
 اؾز.

ّاي سهاًي  همايغِ رٍيكزدّاي يادگيزي ػويك در تاسُ - 7جذٍل 

 هختلف

تؼذاد 

 دٍر تاسي
 ًَع هذل

هياًگيي درصذ لذر 

 هطلك خطاي هتمارى

هياًگيي 

هطلك درصذ 

 خطا

ريؾِ 

هياًگيي 

 هزتغ خطا

دٍر  1

 تاسي

CNN 1394/0  1952/0  1812/0  

LSTM 2795/0  3913/0  3634/0  

MLP 3127/0  4378/0  4065/0  

RNN 2419/0  3387/0  3145/0  

دٍر  2

 تاسي

CNN 1561/0  2186/0  2029/0  

LSTM 3130/0  4385/0  4070/0  

MLP 3502/0  4903/0  4552/0  

RNN 2709/0  3793/0  3524/0  

دٍر  4

 تاسي

CNN 1882/0  2635/0  2446/0  

LSTM 3773/0  5283/0  4906/0  

MLP 4221/0  5910/0  5488/0  

RNN 3266/0  4572/0  4246/0  

دٍر  8

 تاسي

CNN 2579/0  3611/0  3352/0  

LSTM 5171/0  7239/0  6723/0  

MLP 5785/0  8099/0  7520/0  

RNN 4475/0  6266/0  5818/0  

دٍر  16

 تاسي

CNN 2997/0  4197/0  3896/0  

LSTM 6009/0  8413/0  7813/0  

MLP 6723/0  9413/0  8740/0  

RNN 5201/0  7282/0  6762/0  

دٍر  32

 تاسي

CNN 3834/0  5368/0  4983/0  

LSTM 7686/0  0761/1  9994/0  

MLP 8599/0  2040/1  1179/1  

RNN 6652/0  9314/0  8649/0  

دٍر  64

 تاسي

CNN 6343/0  8882/0  8245/0  

LSTM 2717/1  7804/1  6535/1  

MLP 4228/1  9920/1  8596/1  

RNN 1006/1  5411/1  4310/1  
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زض  ٖهجی دیچكیقجىٝ  ثطای اضظیبثی دبیساضی ّٖٕىطز ٔسَ

ٞب ضا زض  ٔمبزیط ذُبی ٔسَ 7ٞبی ظٔب٘ی ٔرشّف، خسَٚ  افك

زٞس. ٘شبیح حبوی اظ ثطسطی  زٚض ثبظی ٘كبٖ ٔی 64سب  1ٞبی  ثبظٜ

ٞبی ظٔب٘ی اؾز؛  زض سٕبْ افك قجىٝ ٖهجی دیچكی دبیساض

ایٗ  ٔیبٍ٘یٗ زضنس لسض ُّٔك ذُبی ٔشمبضٖ ای وٝ ذُبی ٌٛ٘ٝ ثٝ

 ٚ ثّٙسٔسر( 2997/0ٔسر ) ، ٔیبٖ(1394/0ٔسر ) ٔسَ زض وٛسبٜ

ٖٙٛاٖ  ضا ثٝ ایٗ یبفشٝ، قجىٝ ٖهجی دیچكی ثبقس.ٔی (6343/0)

ؾبظی دٛیبی ضفشبض ثبظیٍطاٖ زض ؾٙبضیٛٞبی  ٔسَٔسِی ٔٙبؾت ثطای 

 وٙس. ٔرشّف ٔٗطفی ٔی

ای  ٘ٛیؿی دبیشٖٛ ٚ سٛاثٕ وشبثرب٘ٝ ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ اظ ظثبٖ ثط٘بٔٝ

قسٜ اؾز.  ؾبظی ٕٔٗبضی دیكٟٙبزی اؾشفبزٜ وطاؼ ثطای دیبزٜ

ِیؿز ٔمبزیط اثطدبضأشطٞبی ٔٛضزاؾشفبزٜ زض قجىٝ ثطآٚضزی زض 

 .قسٜ اؾز ، ٘كبٖ زاز8ٜخسَٚ 
 ليغت هماديز اتزپاراهتزّاي هذل - 8جذٍل 

 

ٔٙٓٛض ا٘شربة ٕٔٗبضی ثٟیٙٝ، ؾٝ ٕٔٗبضی قجىٝ ٖهجی دیچكی  ثٝ

ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ اظ اثط دبضأشطٞب ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفشٙس.  ثب سطویت

ٚ  256ٚ  128، 64ایٗ ضٚیىطز زض ؾٝ ٕٔٗبضی ثب سٗساز فیّشطٞبی 

7ٚ سب٘ػا٘ز ٞیذطثِٛیه ؾٛؾبظ ؾبظی یه ثب زٚ سبثٕ فٗبَ
اخطا قس.  

ی ازغبْ  ساز فیّشطٞب، ٚخٛز یب ٖسْ ٚخٛز لایٝٞب اظ٘ٓط سٗ ٕٔٗبضی

-قىُثب یىسیٍط سفبٚر زاقشٙس ) ی حصف سهبزفی ٚ لایٝ ثیكیٙٝ

                                                           
1 Dropout 
2 Epochs 
3 ReLU 
4 Learning Rate 
5 Batch Size 
6 Mean Square Error (MSE) 
7 Tanh 

 ؾبظی ، سبثٕ فٗب1َ ، ٌب3ْ×3ی وطُ٘  ا٘ساظٜ (.10سب  7ٞبی 

ی ذطٚخی ٚ ٕٞچٙیٗ  زض لایٝ 8ٔىؽؾبفز ٚ سبثٕ ؾٛؾبظ یه

ثٝ وبض ثطای قجىٝ ٖهجی  015/0ثب ٘طخ یبزٌیطی  9آزاْ ؾبظ ثٟیٙٝ

ٌطفشٝ قس٘س. ثطای ا٘شربة ٕٔٗبضی ثٟیٙٝ، ٞط ؾٝ ٕٔٗبضی ثب 

دبضأشطٞبی ٔرشّف اخطاقسٜ ٚ ثٟشطیٗ ٘شبیح حبنُ اظ ٞط ٕٔٗبضی 

زض ٔطحّٝ اَٚ، ضٚـ قجىٝ ٖهجی دیچكی ثب ٕٔٗبضی  .ٔمبیؿٝ قس

ٞبی شیُ اخطاقسٜ اؾز )ٕٔٗبضی اَٚ قجىٝ ٖهجی دیچكی(.  لایٝ

 قسٜ اؾز. ٌعاضـ 14سب  9٘شبیح ایٗ ٔمبیؿٝ زض خساَٚ 

 

 
 ؽثكِ ػصثي پيچؾي هؼواري اٍل - 7 ؽكل

، ٔیبٍ٘یٗ زضنس لسض ُّٔك ذُبی ٔشمبضٖ ٚ 10ٚ  9زض خساَٚ 

زٚض ثب  100ضیكٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔطثٕ ذُب ثطای اخطای اٍِٛ ثٝ سٗساز 

ٞبی ٔرشّف سٗساز فیّشط، ا٘ساظٜ زؾشٝ ٚ  اؾشفبزٜ اظ خبیٍكز

 ِٛیهسبثٕ سب٘ػا٘ز ٞیذطث ؾٛؾبظ ٚ یه ؾبظی اؾشفبزٜ اظ زٚ سبثٕ فٗبَ

 .آٚضزٜ قسٜ اؾز
ؽثكِ ػصثي پيچؾي تِ تفكيک  اٍل خطاي اجزاي هؼواري - 9جذٍل 

 عَعاس يک عاسي پاراهتزّاي هختلف تا تاتغ فؼال

 عاسي تاتغ فؼال

 عَعاس يک
 ًَع خطا

 تؼذاد فيلتز

64 128 256 

 اًذاسُ دعتِ

32 
SMAPE 75/2  76/2  88/10  

RMSE 77/3  62/3  30/11  

64 
SMAPE 32/4  24/2  54/3  

RMSE 69/5  19/3  60/4  

128 
SMAPE 63/3  32/2  93/2  

RMSE 54/4  28/3  76/3  

 

ؽثكِ ػصثي پيچؾي تِ تفكيک  خطاي اجزاي هؼواري اٍل - 10جذٍل 

 عاسي تاًضاًت ّيپزتَليک پاراهتزّاي هختلف تا تاتغ فؼال

عاسي تاتغ فؼال  

 تاًضاًت ّيپزتَليک
اًَع خط  

 تؼذاد فيلتز

64 128 256 

 اًذاسُ دعتِ

32 
SMAPE 39/2  40/2  47/9  

RMSE 28/3  15/3  83/9  

64 
SMAPE 76/3  02/2  94/1  

RMSE 95/4  85/2  78/2  

128 
SMAPE 16/3  08/3  55/2  

RMSE 95/3  00/4  27/3  

                                                           
8 Softmax 
9 Adam 

 قبذم ٔیعاٖ ٖسزی

 ّاي پيچؾي تؼذاد لايِ 3

 تؼذاد فيلتزّاي كاًَلَؽي 256ٚ  128 ، 64

 اًذاسُ كزًل  3

 ّاي ٍرٍدي گام حزكت كزًل رٍي دادُ 1

 لايِ ادغام تيؾيٌِ 2×2

 1ًزخ حذف تصادفي 5/0

 2ّاي آهَسػ تؼذاد دٍرُ 100

 ّاي پٌْاى عاسي لايِ تاتغ فؼال 3ؾٛؾبظ یه

Softmax لايِ خزٍجي عاسي تاتغ فؼال 

 4ًزخ يادگيزي 015/0

 5اًذاسُ دعتِ 10

Adam ٌِعاس تْي 

ٔیبٍ٘یٗ حسالُ 

 6ذُب
 تاتغ ّشيٌِ

 ّا ًغثت تمغين دادُ 80-20

SMAPE 
MAPE RMSE 

 هؼيارّاي ارسياتي

 یشبکه عصبلایه 

یچشیپ  

 یهاهیلا

 متراکم 

 حیو تسط یبردارساز

 یچند بعد یتنسورها
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 23 ٞبی ٘ٛیٗ زض ّْٖٛ ٔحبؾجبسی ٚ ٔسیطیز ضفشبضیوبٚـ 

 

 

آٖ اؾز وٝ  آٔسٜ اظ اخطای ٕٔٗبضی اَٚ حبوی اظ زؾز ٘شبیح ثٝ

ٚ ثب سبثٕ  64، ا٘ساظٜ زؾشٝ 256سطویت دبضأشطٞب ثب سٗساز فیّشط 

ثیٙی ضا زاضز. زض  سب٘ػا٘ز ٞیذطثِٛیه ثٟشطیٗ زلز دیف ؾبظی فٗبَ

ٞبی شیُ  قجىٝ ٖهجی دیچكی ثب ٕٔٗبضی لایٝ زْٚ، ضٚـّٝ ٔطح

قجىٝ ٖهجی دیچكی ثب ِحبِ لایٝ  )ٕٔٗبضی زْٚ اخطاقسٜ اؾز

 قسٜ اؾز(. اضائٝ 8ىُ قازغبْ ثیكیٙٝ زض 

 
 يؽثكِ ػصثي پيچؾ هؼواري دٍم -8ؽكل 

لطاض زازٖ یه لایٝ ازغبْ ثیٗ چٙسیٗ لایٝ دیچكی دكز ؾط ٞٓ 

قجىٝ ٖهجی دیچكی أطی ضایح اؾز. وبضوطز ایٗ  زض یه ٕٔٗبضی

لایٝ وبٞف سٗساز دبضأشطٞب ٚ ٔحبؾجبر زض زاذُ قجىٝ ٚ وٙشطَ 

1ثطاظـ ثیف 
نٛضر ٔؿشمُ ثط ٞط ثطـ ٖٕمی  اؾز. لایٝ ازغبْ ثٝ 

 2وٙس ٚ آٖ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ّٖٕیبر ثیكیٙٝ اظ سٛزٜ ٚضٚزی ُٖٕ ٔی

3اظ ِحبِ ٔىب٘ی سغییط ا٘ساظٜ
ز لایٝ طّٖٕى 9زض قىُ زٞس.  ٔی 

 ازغبْ ثیكیٙٝ ثٝ سهٛیط زض آٔسٜ اؾز.

 
 ػولكزد لايِ ادغام تيؾيٌِ -9ؽكل 

چكی ذُبی ٕٔٗبضی زْٚ قجىٝ ٖهجی دی 12ٚ  11خساَٚ 

، سٗساز 64زٞٙسٜ آٖ اؾز وٝ سطویت دبضأشطٞب ثب ا٘ساظٜ زؾشٝ  ٘كبٖ

ثیٙی  ؾٛؾبظ ثٟشطیٗ زلز دیف یه ؾبظی ٚ ثب سبثٕ فٗبَ 256فیّشط 

آٔسٜ ثب  زؾز ٌٛ٘ٝ وٝ ٔكرم اؾز ذُبی ثٝ ضا زاضز؛ ٕٞبٖ

ٔطاست ثٟشط  دبضأشطٞبی ٔصوٛض اظ ٘شبیح ٔٙشرت ٕٔٗبضی اَٚ ٘یع ثٝ

 .اؾز
ؽثكِ ػصثي پيچؾي تِ تفكيک  اجزاي هؼواري دٍمخطاي  -11جذٍل 

 عَعاس يک عاسي پاراهتزّاي هختلف تا تاتغ فؼال

 ًَع خطا عَعاس يک عاسي تاتغ فؼال
 تؼذاد فيلتز

64 128 256 

 اًذاسُ دعتِ

32 
SMAPE 18/2  19/2  62/8  

RMSE 99/2  87/2  94/9  

64 
SMAPE 42/3  84/1  77/1  

RMSE 50/4  59/2  53/2  

128 SMAPE 88/2  80/2  32/2  

                                                           
1 Over Fitting 
2 Max 
3 Resize 

RMSE 59/3  64/3  98/2  

 

ؽثكِ ػصثي پيچؾي تِ تفكيک  خطاي اجزاي هؼواري دٍم -12جذٍل 

 عاسي تاًضاًت ّيپزتَليک پاراهتزّاي هختلف تا تاتغ فؼال

عاسي تاًضاًت ّيپزتَليک تاتغ فؼال  ًَع خطا 
 تؼذاد فيلتز

64 128 256 

تِاًذاسُ دع  

32 
SMAPE 2.30 2.31 9.09 

RMSE 3.15 3.03 9.44 

64 
SMAPE 3.61 1.94 2.96 

RMSE 4.74 2.74 3.84 

128 
SMAPE 3.04 1.87 2.44 

RMSE 3.79 2.67 3.14 

  

ٞبی  قجىٝ ٖهجی دیچكی ثب ٕٔٗبضی لایٝ زض ٔطحّٝ ؾْٛ، ضٚـ

ىٝ ٖهجی دیچكی ثب ِحبِ قج )ٕٔٗبضی ؾْٛ شیُ اخطاقسٜ اؾز

سطؾیٓ قسٜ  10قىُ لایٝ ازغبْ ثیكیٙٝ ٚ حصف سهبزفی زض 

 اؾز(.

 
 ؽثكِ ػصثي پيچؾي هؼواري عَم -10ؽكل 

ٞبی ٖهجی ٖٕیك، ٔكىُ ثیف ثطاظـ ٚ  اظ ٔٗبیت ٔطثٌٛ ثٝ قجىٝ 

ٞبی ٖهجی ٖٕیك زض ٔٗطو ثیف  ظٔبٖ ٔحبؾجبسی ثبلا اؾز. قجىٝ

قسٜ ایٗ أىبٖ ضا ایدبز  بی ايبفٝ ٞ ثطاظـ ٞؿشٙس؛ چٖٛ سٗساز لایٝ

ٞبی آٔٛظقی حؿبة قهٛز.   ٞبی ٘بیبة زض زازٜ وٙس وٝ ٚاثؿشٍی ٔی

سٛاٖ ثهٝ اظ ثهیٗ ثهطزٖ ثهیف      ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ حصف سهبزفی ٔی

ثههطاظـ وٕههه وههطز؛ زض ایههٗ قههیٜٛ زضنههس ٔكرهههی اظ ٚاحههسٞب 

قٛز. ایٗ وهبض ثهٝ اظ    ٞبی ٔرفی حصف ٔی نٛضر سهبزفی اظ لایٝ ثٝ

وٙهس   ٞبی آٔٛظقی وٕهه ٔهی   ٞبی ٘بزض زض زازٜ ثطزٖ ٚاثؿشٍیثیٗ 

، ٘حٜٛ ّٖٕىهطز لایهٝ   11قىُ زض  (.2019، 4دٛض)دٛض شاوط ٚ اثطاٞیٓ

 .قٛز حصف سهبزفی ٘كبٖ زازٜ ٔی

 
 (2014 ٚ ٕٞىبضاٖ، 5)ؾطیٛاؾشبٚا  ػولكزد لايِ حذف تصادفي -11ؽكل 

                                                           
4 Poorzaker & Ebrahimpour 
5 Srivastava 

لایه 

شبکه 

 یعصب

یچشیپ

 یهاهیلا

 متزاکم

لایه 

Flatten 

ماکشیمم 

ادغام 

هالایه  

لایه 

شبکه 

 یعصب

یچشیپ  

ماکشیمم 

ادغام 

هالایه  

حذف 

تصادفی 

 لایهها

 یهاهیلا

 متزاکم

بزدارساس

و  ی

 حیتسط

تنسورها

چند  ی

یبعد  
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ِ  ٘شبیح اخطای اٍِٛضیشٓ  وهطزٖ لایهٝ    قجىٝ ٖهجی دیچكی ثب ِحهب

 اؾز. 14ٚ  13حصف سهبزفی ٚ ازغبْ ثیكیٙٝ ثٝ قطح خساَٚ 

ؽثكِ ػصثي پيچؾي تِ تفكيک  خطاي اجزاي هؼواري عَم -13جذٍل 

 عَعاس يک عاسي پاراهتزّاي هختلف تا تاتغ فؼال

عَعاس يک عاسي تاتغ فؼال  ًَع خطا 
لتزتؼذاد في  

64 128 256 

 اًذاسُ دعتِ

32 

SMAPE 55/1  55/1  12/6  

RMSE 12/2  04/2  35/6  

64 
SMAPE 43/2  31/1  26/1  

RMSE 20/3  84/1  80/1  

128 
SMAPE 02/2  99/1  65/1  

RMSE 55/2  58/2  12/2  

 ّاي پضٍّؼهٌثغ: يافتِ

ؽثكِ ػصثي پيچؾي تِ تفكيک  خطاي اجزاي هؼواري عَم -14جذٍل 

 عاسي تاًضاًت ّيپزتَليک پاراهتزّاي هختلف تا تاتغ فؼال

عاسي تاتغ فؼال  

 تاًضاًت ّيپزتَليک
 ًَع خطا

 تؼذاد فيلتز

64 128 256 

اًذاسُ 

 دعتِ

32 
SMAPE 75/1  76/1  91/6  

RMSE 39/2  30/2  17/7  

64 

SMAPE 74/2  47/1  25/2  

RMSE 61/3  08/2  92/2  

128 
SMAPE 31/2  42/1  85/1  

RMSE 88/2  03/2  39/2  

 ّاي پضٍّؼهٌثغ: يافتِ

آٔسٜ اظ اخطای ٕٔٗبضی ؾْٛ حبوی اظ آٖ اؾز وٝ  زؾز ٘شبیح ثٝ

ٚ ثب سبثٕ  256، سٗساز فیّشط 64سطویت دبضأشطٞب ثب ا٘ساظٜ زؾشٝ 

ثیٙی ضا زض ایٗ ثرف  ؾٛؾبظ ثٟشطیٗ زلز دیف یه ؾبظی فٗبَ

قجىٝ ٖهجی  ثط اؾبؼ ٘شبیح زلز ٔٙشرت ٕٔٗبضی ؾْٛ .زاضز

ٔدصٚض  ٞبی زیٍط ثبلاسط اؾز. ٔمبزیط ثٝ ضٚـ دیچكی ٘ؿجز 

سط اظ ؾُح  ثطای ٞط ؾٝ ضٚـ وٓ ٔیبٍ٘یٗ ٔطثٗبر ذُبی ٘طٔبَ

ٞبی ٔصوٛض زاضز.  اؾز وٝ ٘كبٖ اظ ثطاظـ ٔٙبؾت اٍِٛضیشٓ 05/0

ٔٙٓٛض ثطضؾی ضاثُٝ ثیٗ ٔمساض ٚالٗی ضفشبض ثبظیىٙبٖ ٚ  زض ازأٝ ثٝ

قسٜ  اظ يطیت ٕٞجؿشٍی دیطؾٖٛ اؾشفبزٜ قسٜ ثیٙی ٔمساض دیف

، آٚضزٜ قسٜ اؾز. ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ 15اؾز وٝ ٘شبیح آٖ زض خسَٚ 

زاضی ثطای ٞط ؾٝ ضٚـ اظ ؾُح ذُبی یه زضنس  ؾُح ٔٗٙب

سط اؾز، ٚخٛز ٕٞجؿشٍی ثیٗ ٔمساض ٚالٗی ضفشبض ثبظیىٙبٖ ٚ  وٓ

 .قسٜ ثٝ ِحبِ آٔبضی سأییس قسٜ اؾز ثیٙی  ٔمساض دیف

ضزية ّوثغتگي پيزعَى تيي همذار ٍالؼي رفتار تاسيكٌاى  -15جذٍل 

 ؽذُ تيٌي ٍ همذار پيؼ

 ًام رٍػ ؽزح

 هٌتخة

 هؼواري اٍل

ؽثكِ ػصثي 

 پيچؾي

هٌتخة هؼواري 

 دٍم

ؽثكِ ػصثي 

 پيچؾي

هٌتخة 

 هؼواري عَم

ؽثكِ ػصثي 

 پيچؾي

ضزية 

ّوثغتگي 

 پيزعَى

37/90  3/97  25/99  

000/0 عطح هؼٌاداري  000/0  000/0  

تؼذاد دادُ 

 آسهايؼ
135 135 135 

 های پژوهشمنبع: یافته

 ٔٙشرت ٕٔٗبضی ؾْٛ ،15٘ٓط ثٝ ایٙىٝ ثط اؾبؼ ٘شبیح خسَٚ 

ٞبی زیٍط ّٖٕىطز ثٟشطی  ثٝ ضٚـ قجىٝ ٖهجی دیچكی ٘ؿجز 

٘شبیح حبنُ اظ اخطای ایٗ ضٚـ آٚضزٜ قسٜ  ،زاقشٝ اؾز، زض ازأٝ

 اؾز.

 

 
ّاي هزحلِ آهَسػ در هؼواري فزآيٌذ كاّؼ خطا تزاي -1ًوَدار 

 CNNهختلف 

 ّاي پضٍّؼهٌثغ: يافتِ

زض ٕٔٗهبضی ؾهْٛ    ثط اؾبؼ ٘شبیح زلز ٔسَ قجىٝ ٖهجی دیچكی

فطآیٙس وبٞف ذُب ثبلاسط اظ ٕٔٗبضی اَٚ ٚ زْٚ اؾز. ثط ایٗ اؾبؼ 

ؾبظی  ٔطسجٝ ثٟیٙٝ 100زض ٔطحّٝ آٔٛظـ ٕٔٗبضی ٔٙشرت ثب سىطاض 

 .ٔكرم اؾز 1زض ٕ٘ٛزاض 

 تزآٍرد پاراهتزّاي هذل. 4.2

زض ایٗ دػٚٞف ثطای ثطآٚضز دبضأشطٞبی ٔسَ اظ ضٚـ ثیعیٗ 

ٖٙٛاٖ  اِٚیٝ ثطای دبضأشطٞب ثٝ ٔمبزیطقٛز وٝ زض آٖ اؾشفبزٜ ٔی

قٛز ٚ ایٗ ٔمبزیط اِٚیٝ ثب ٘شبیح ثطآٚضز سٛظیٕ دیكیٗ سٗییٗ ٔی

قٛز. اٌط ٞبی ٚالٗی سطویت ٔیحساوثط زضؾشٕٙبیی ثط اؾبؼ زازٜ

لاٖبر اِٚیٝ زض سٛظیٕ دیكیٗ وبُٔ ٚ زلیك ثٛزٜ ٚ سرٕیٗ اَ

ٕ٘بیی ٘شٛا٘س وٕىی ثٝ سرٕیٗ ٔسَ وٙس ضٚـ حساوثط زضؾز

قٛز؛ أب اٌط اَلاٖبر سٛظیٕ ثیعیٗ سجسیُ ثٝ وبِیجطاؾیٖٛ ٔی

دیكیٗ وبٔلاً ٘بزضؾز ٚ غیطزلیك ثٛزٜ ثبقس ضٚـ ثیعیٗ سجسیُ ثٝ 

ثیٙبثیٙی ضٚـ ثیعیٗ  قٛز. زض حبِزٕ٘بیی ٔیضٚـ حساوثط زضؾز

سّفیمی اظ زٚ ضٚـ وبِیجطاؾیٖٛ ٚ حساوثط زضؾشٕٙبیی اؾز. ثطای 

ٔحبؾجٝ ٔمبزیط ٍِبضیشٓ ذُی قسٜ ٔشغیطٞب )ا٘حطاف اظ ٚيٗیز 
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اؾشرطاج  1ٛآو -دبیساض ٔشغیطٞب(، ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ثلا٘چبضز 

، سٛظیٕ ٚ ٔیبٍ٘یٗ دیكیٗ ٚ دؿیٗ 16ٌطزیسٜ اؾز. زض خسَٚ 

قسٜ اؾز وٝ ٔمبزیط ٔیبٍ٘یٗ دؿیٗ،  ٔسَ ٌعاضـدبضأشطٞبی 

 زٞس:ثطآٚضز دبضأشطٞبی ٔسَ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ثیعیٗ ضا ٘كبٖ ٔی

 توزیع پارامترهای مدل -61جدول 

اظ ٘شبیح ٟٔٓ آظٖٔٛ ضٚیىطزٞبی دٛیب، آظٖٔٛ سكریهی ظ٘دیطٜ  یىی

زٞس ٔكىّی زض سرٕیٗ  اؾز وٝ ٘كبٖ ٔی ،2وبضِٛ ٔبضوٛف ٔٛ٘ز

افعاض  ٞب لبثُ اسىبء ٞؿشٙس. ٘طْ دبضأشطٞبی اٍِٛ ٚخٛز ٘ساضز ٚ سرٕیٗ

زٞس  ؾبظی ٔشطٚدِٛیؽ ٞؿشیٍٙع ضا ا٘دبْ ٔی ٔسَزایٙط چٙسیٗ ثبض 

وٙس. اٌط ٘شبیح ایٗ  ظ یه ٘مُٝ آغبظ ٔیٚ ٞط ثبض وبض ذٛز ضا ا

ٞب قجیٝ ٞٓ ثٛزٜ ٚ یب ثٝ  ٞب ُٔٙمی ثبقس، ثبیس ضفشبض آٖ ظ٘دیطٜ

، Interval ،m2ؾٕز یىسیٍط ٍٕٞطا قٛ٘س. زایٙط ؾٝ قبذم 

m3 ٌط فبنّٝ  زٞس وٝ ثٝ سطسیت ثیبٖ ضا زض ٕ٘ٛزاضی ٔدعا اضائٝ ٔی

ْٛ زضنسی اظ ٔیبٍ٘یٗ، ٚاضیب٘ؽ ٚ ٌكشبٚض ؾ 80إَیٙبٖ 

دبضأشطٞبؾز. ٕ٘ٛزاضٞبی اؾشرطاخی ثب ٖٙٛاٖ سكریم چٙس 

ٕٞیٗ ٕ٘ٛزاضٞب ثب ٔبٞیز ٔكبثٝ ٞؿشٙس وٝ قٙبذز وّی  3ٔشغیطٜ

                                                           
1 Blanchard & Quah 
2 Markov Chain Monte Carlo 
3 Multivariate Diagnostic 

وٛٚاضیب٘ؽ ٞط دبضأشط  -ثط اؾبؼ ٔمبزیط ٚیػٜ اظ ٔبسطیؽ ٚاضیب٘ؽ

سٛاٖ  زٞس. اٌط قجبٞز زض ٕ٘ٛزاضٞب ٚخٛز ٘ساقشٝ ثبقس ٔی اضائٝ ٔی

یكیٗ زضؾز ٘یؿز ٚ ثبیس ٞبی د ٘شیدٝ ٌطفز وٝ سٛظیٕ

ؾبظی ضا ثبلا  ٞبی دیكیٗ خسیس زض٘ٓط ٌطفز یب سٗساز قجیٝ سرٕیٗ

قسٜ اؾز ایٗ زٚ  ، ٘كبٖ زاز2ٜثطز. ٕٞبٖ َٛض وٝ زض ٕ٘ٛزاض 

ٌط ذٛثی ثطاظـ  ا٘س وٝ ثیبٖ ٔٙحٙی ثٝ ؾٕز یىسیٍط ٍٕٞطا قسٜ

 ٔسَ اؾز:

 
 4آسهَى تؾخيصي چٌذ هتغيزُ تزٍكش ٍ گلوي -2ًوَدار 

 ٍ عٌاريَعاسي تؼادل. 4.3

دؽ اظ ا٘دبْ وبِیجطاؾیٖٛ دبضأشطٞبی ٔسَ، زض ایٗ ثرف 

سٗبزَ ضفشبضی اِٚیٝ ٔیبٖ ؾٝ ثبظیٍط انّی ٔٛضزثطضؾی لطاض 

ٌیطز. ٞسف اظ ایٗ ٔطحّٝ، قٙبؾبیی ٚيٗیز اِٚیٝ ؾیؿشٓ دیف  ٔی

اظ اٖٕبَ ؾٙبضیٛٞبی اذلالی ٚ ؾذؽ ٔمبیؿٝ آٖ ثب ٚيٗیز 

ٞبی اذلالی ٔجشٙی ثط وٙشطَ ضقٜٛ ؾیؿشٓ دؽ اظ اٖٕبَ ؾٙبضیٛ

، ٚيٗیز سٗبزَ اِٚیٝ ضفشبض ثبظیىٙبٖ ضا ٘كبٖ 3ٕ٘ٛزاض  اؾز.

زٞس. ایٗ سٗبزَ ثط اؾبؼ يطایت ٚ ٔمبزیط وبِیجطٜ قسٜ ٔسَ ٚ  ٔی

اظ َطیك حُ ٔٗبزلار دٛیبیی ٔطثٌٛ ثٝ ضفشبض ٞط یه اظ ثبظیٍطاٖ 

بی ٞزض قطوزٚيٗیز دبیٝ ؾیؿشٓ  زٞٙسٜٚ ٘كبٖآٔسٜ  زؾز ثٝ

 ثٛضؾی، ٔٛؾؿبر حؿبثطؾی ٚ ٘بْط اؾز.
 ٞبی ثٛضؾی قطوز -اِف

 
 ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی -ة

 
                                                           
4 Brooks & Gelman 

 ٕ٘بز

 سٛظیٕ دیكیٗ ٚ دؿیٗ دبضأشطٞبی ٔسَ

سٛظیٕ 

 فطْ سٛظیٕ دبضأشط
ٔیبٍ٘یٗ 

 دیكیٗ

ٔیبٍ٘یٗ 

 دؿیٗ

سٛظیٕ 

 دیكیٗ

سٛظیٕ 

 دؿیٗ

 ثشب   
 

161/0 178/0 792/0 801/0 

c2 ٌبٔب 
 

191/0 202/0 725/0 711/0 

c  ٌبٔب 

 
239/0 301/0 919/0 923/0 

 ٌبٔب   

 
163/0 169/0 845/0 853/0 

 ثشب   
 

139/0 142/0 701/0 714/0 

 ٘طٔبَ 2 
 

112/0 139/0 833/0 847/0 

 ٘طٔبَ  

 

158/0 177/0 786/0 793/0 

آٌبٞی 

 اذلالی
 ٘طٔبَ

 

188/0 192/0 914/0 924/0 

لًبٚر 

 اذلالی
 ٘طٔبَ

 

103/0 111/0 709/0 729/0 

لهس 

 اذلالی
 ٘طٔبَ

 

127/0 136/0 693/0 719/0 

ضفشبض 

 اذلالی
 ٘طٔبَ

 
148/0 154/0 807/0 816/0 

قسر 

 ٘طٔبَ اذلالی
 

186/0 190/0 920/0 928/0 
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 ٘بْط -ج

 
 تؼادل اٍليِ رفتار تاسيكٌاى -3ًوَدار 

 

ثٝ سطسیت ثیبٍ٘ط حطوز ثبظیٍط ثٝ  -1، نفط ٚ 1، ٔمبزیط 3زض ٕ٘ٛزاض 

ؾٕز اسربش اؾشطاسػی افعایكی/ ٔثجز، ٖسْ سغییط یب ذٙثی ثٛزٖ 

ٚ اسربش اؾشطاسػی وبٞكی/ ٔٙفی ٞؿشٙس. ثٝ ثیبٖ زیٍط،  طاسػیاؾش

زٞٙسٜ ٌطایف ثبظیٍط ثٝ اخطای ثیكشط اؾشطاسػی  ٘كبٖ 1ٔمساض 

 -1زٞٙسٜ ٘جٛز سغییط ٔٗٙبزاض ٚ ٔمساض  ُّٔٛة، ٔمساض نفط ٘كبٖ

زٞٙسٜ حطوز ثٝ ؾٕز وبٞف یب ٖسْ اخطای آٖ اؾشطاسػی  ٘كبٖ

ض ٌبْ ثٗسی اثط افعایف اؾز. دؽ اظ اؾشرطاج سٗبزَ اِٚیٝ، ز

ٞبی اذلالی ٔجشٙی ثط ضقٜٛ ثط ضفشبض ثبظیىٙبٖ ٚاضز ٔسَ قس.  ؾبظٜ

ٞبی اذلالی  ؾبظی اثط افعایف ؾبظٜ ؾٙبضیٛ٘شبیح حبنُ اظ  4ٕ٘ٛزاض 

 زٞس. ٔجشٙی ثط ضقٜٛ ضا ثط ضفشبض ؾٝ ثبظیٍط ٘كبٖ ٔی

 
 ٞبی ثٛضؾی قطوز -اِف

 
 ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی -ة

 
 ٘بْط -ج

 

 تاثيز عاسُ ّاي اخلالي هثتٌي تز رؽَُ تز رفتار تاسيكٌاى -4دار ًوَ

 50زضنس،  25زض ٕ٘ٛزاضٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ؾٙبضیٛٞبی اذلالی، ٔمبزیط 

زضنس ثیبٍ٘ط قسر اخطای ؾیبؾز اذلالی ٞؿشٙس.  75زضنس ٚ 

زٞٙسٜ ٔیعاٖ احشٕبَ یب قسر  ٕٞچٙیٗ، اٖساز ٔحٛض ٖٕٛزی ٘كبٖ

ٌیطی  یبٔسٞبی ثبظی ٚ خٟزاثطٌصاضی اخطای آٖ ؾیبؾز ثط د

ضفشبضی ٞط یه اظ ثبظیٍطاٖ اؾز. ثط ایٗ اؾبؼ، افعایف ٔمساض 

زٞس وٝ ٔساذّٝ اذلالی  قبذم زض خٟز ُّٔٛة ٘كبٖ ٔی

سٛا٘ؿشٝ اؾز ضفشبض ثبظیٍط ضا ثٝ ؾٕز اؾشطاسػی ُّٔٛة ٞسایز 

 وٙس.

ٞبی  زٞس وٝ افعایف ؾبظٜ ٘كبٖ ٔی 4ٚ  3ٕ٘ٛزاض ٔمبیؿٝ ٘شبیح 

ٞبی ٔطسجٍ ثب وٙشطَ ضقٜٛ(، ٔٛخت ثٟجٛز ضفشبض ٜ اذلالی )ؾبظ

َٛض ٔكرم، اٖٕبَ ایٗ ؾٙبضیٛٞب ثبٖث  ؾیؿشٓ قسٜ اؾز. ثٝ

ٞبی ثٛضؾی ثٝ سمّت، افعایف سٕبیُ  وبٞف ٌطایف قطوز

ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی ثٝ ا٘دبْ حؿبثطؾی زلیك ٚ سمٛیز ضفشبض 

ثٙبثطایٗ، اذلاق زض ٞط ؾٝ ؛ ٘ٓبضسی ٘بْط ثبظاض ؾطٔبیٝ قسٜ اؾز

ٞبی  ُح ؾٙبضیٛیی سٛا٘ؿشٝ اؾز ثط قسر ٚ خٟز اؾشطاسػیؾ

حبَ، قسر اثطٌصاضی  ا٘شربثی ٕٞٝ ثبظیٍطاٖ اثطٌصاض ثبقس. ثبایٗ

 یىؿبٖ ٘جٛزٜ اؾز. ٖ ااذلالی ثط ثبظیٍط
 جذٍل ػذدي عٌاريَّا -17جذٍل 

سر ؾیبؾز ق

 اذلالی

سغییط زض ضفشبض 

ٞب قطوز  

 )وبٞف سمّت(

سغییط زض ضفشبض 

 حؿبثطؾبٖ

ف حؿبثطؾی )افعای

 زلیك(

 سغییط زض ضفشبض ٘بْط

 )افعایف ٘ٓبضر(

 زضنس 2/7 زضنس 7/17 زضنس 4/11 زضنس 25افعایف 

 زضنس 4/14 زضنس 4/37 زضنس 8/24 زضنس 50افعایف 

 زضنس 6/23 زضنس 1/57 زضنس 2/38 زضنس 75افعایف 

اضائٝ ثٝ سفىیه ٞط ثبظیٍط  17زض خسَٚ  ؾٙبضیٛٞب قسر اثطٌصاضی

ٔطثٌٛ ثٝ  زضنس 50زض ؾُح سطیٗ سأثیطدصیطی ثیف. قسٜ اؾز

ٞبی ثٛضؾی  ؾذؽ قطوز( زضنس 4/37) ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی

ٚ  25زض ؾُح اؾز. زضنس(  4/14) ٚ زضٟ٘بیز ٘بْطزضنس(  8/24)

ٔمبزیط اظ ایٗ اؾز. ٌعاضـ قسٜ عایكیاف زضنس ٘یع ایٗ ضٚ٘س 75

اؾشرطاج قسٜ ثیعی  وبضِٛ ثب دبضأشطٞبی وبِیجطٜ ؾبظی ٔٛ٘ز قجیٝ

زٞس وٝ ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی ثٝ زِیُ  ٘كبٖ ٔی 17خسَٚ . ا٘س قسٜ

سطیٗ ثبظیٍط ثٝ سغییطار  ٞبی ضقٜٛ، حؿبؼ اضسجبٌ ٔؿشمیٓ ثب اٍ٘یعٜ

ٞبی اذلالی،  ٖلاٜٚ ثط ٔؤِفٝ وٝ ضفشبض ٘بْط لی ٞؿشٙس، زضحبِیاذلا

ٞب  ثٝ ٖٛأُ ٟ٘بزی ٚ لب٘ٛ٘ی ٘یع ٚاثؿشٝ اؾز وٝ قسر اثطدصیطی آٖ

ثٝ زِیُ ایٙىٝ دبضأشط ضقٜٛ زض ٔسَ، ٔؿشمیٕبً  زٞس. ٔیضا وبٞف 

ثٝ اثٗبز اذلالی ٌطٜ ذٛضزٜ اؾز ٚ ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی، ثبظیٍطی 

نٛضر ٔثجز )زضآٔس ضقٜٛ(  ٞب ثٝ ٞؿشٙس وٝ ایٗ دبضأشط زض ؾٛز آٖ

ثٙبثطایٗ، ٞطٌٛ٘ٝ سغییط زض ؛ قٛز ٚ ٔٙفی )خطیٕٝ( ْبٞط ٔی

اثط ضا ثط ؾٛز ٔٛضزا٘شٓبض ٞبی اذلالی، اِٚیٗ ٚ ثیكشطیٗ  ٔؤِفٝ

 ٌصاضز. حؿبثطؾبٖ ٔی
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ٞبی ثٛضؾی  دؽ اظ ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی، ثیكشطیٗ اثط ثط قطوز

زٞس وٝ سمٛیز اذلاق  ٔكبٞسٜ قسٜ اؾز. ایٗ ٔٛيٛٔ ٘كبٖ ٔی

ٞب ثطای حطوز ثٝ ؾٕز ضفشبضٞبی  سٛا٘س اٍ٘یعٜ قطوز ٔی

آٔیع ضا وبٞف زٞس. زضٟ٘بیز، اثطٌصاضی  َّجب٘ٝ ٚ سمّت فطنز

ٞبی اذلالی ثط ٘بْط ثبظاض ؾطٔبیٝ ٘یع ٔثجز ثٛزٜ اؾز، أب  ظٜؾب

قسر آٖ ٘ؿجز ثٝ زٚ ثبظیٍط زیٍط وٕشط ٔكبٞسٜ قسٜ اؾز. ایٗ 

ٞبی  سٛا٘س ٘بقی اظ آٖ ثبقس وٝ ضفشبض ٘بْط ٖلاٜٚ ثط ٔؤِفٝ سفبٚر ٔی

ٞبی  اذلالی، ثٝ ٖٛأُ ٟ٘بزی، لب٘ٛ٘ی، ؾبذشبض اٍ٘یعقی ٚ ٞعیٙٝ

سٛاٖ ٘شیدٝ ٌطفز  شٝ اؾز. ثط ایٗ اؾبؼ، ٔیاخطای ٘ٓبضر ٘یع ٚاثؿ

وٙٙسٜ ٟٕٔی زض  ٞبی اذلالی ٔجشٙی ثط ضقٜٛ ٘مف سٗسیُ وٝ ؾبظٜ

ٞبی  ٞب ثب وبٞف اٍ٘یعٜ سٗبزَ ضفشبضی ثبظیٍطاٖ زاض٘س. ایٗ ؾبظٜ

ای، ٔٛخت  ا٘حطافی ٚ افعایف سٕبیُ ثٝ اخطای ضفشبضٞبی حطفٝ

 قٛ٘س. سط ٔی حطوز ؾیؿشٓ ثٝ ؾٕز سٗبزَ ُّٔٛة

ٞبی اذلالی  زٞس وٝ افعایف ؾبظٜ ٚيٛح ٘كبٖ ٔی قسٜ ثٝ بیح اضائٝ٘ش

دبیٝ  ٞبی ضقٜٛ(، ؾیؿشٓ ضا اظ زاْ سٗبزِی ٚیػٜ وبٞف اٍ٘یعٜ )ثٝ

ٞبی خسیسی ٞسایز  ذبضج وطزٜ ٚ ثٝ ؾٕز سٗبزَ (F)٘مُٝ 

ٞبی ثٛضؾی ٌطایف ثٝ سمّت ضا وبٞف  ٞب قطوز وٙس وٝ زض آٖ ٔی

حؿبثطؾی زلیك حطوز  ؾٛی ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی ثٝ، زٞٙس ٔی

 .ٙسو ؾطٔبیٝ ٘ٓبضر ٔؤثطسطی اٖٕبَ ٔیثبظاض  ٘بْطٚ  وٙٙس ٔی

زیٍط، اٌطچٝ زض غیبة ٔساذلار اذلالی، سمّت یه سٗبزَ  ٖجبضر ثٝ

ٞبی  ٞبی ٔجشٙی ثط اضظـ سىبّٔی دبیساض اؾز، أب َطاحی ؾیبؾز

سٛا٘س ایٗ سٗبزَ ضا ثكىٙس ٚ ؾیؿشٓ ضا  اذلالی ٚ وٙشطَ ضقٜٛ، ٔی

وٙس. ایٗ یبفشٝ  ز وبٞف سمّت اظ َطیك اذلاق ٞسایز ٔیثٝ ؾٕ

سٟٙب یه ٔشغیط ٞٙدبضی، ثّىٝ یه اثعاض  وٙس وٝ اذلاق ٘ٝ سأویس ٔی

ٞبی ضفشبضی زض ثبظاض ؾطٔبیٝ ٔحؿٛة  ضاٞجطزی ثطای انلاح دٛیبیی

 قٛز. ٔی

 گيزي . تحث ٍ ًتيج5ِ

ٞبی سمّت ٌعاضقٍطی ؾبظی دٛیبیی دػٚٞف حبيط ثبٞسف ٔسَ

خب٘جٝ ٚ  ٞبی سىبّٔی ؾٝ چبضچٛثی سطویجی اظ٘ٓطیٝ ثبظی ٔبِی زض

ٞبی یبزٌیطی ٖٕیك َطاحی ٚ اخطا قس. زض ایٗ ٔسَ، اٍِٛضیشٓ

ٞبی ثٛضؾی،  سٗبٔلار ضاٞجطزی ٔیبٖ ؾٝ ثبظیٍط انّی قطوز

ٖٙٛاٖ ٘بْط، زض لبِت یه  ٔؤؾؿبر حؿبثطؾی ٚ ؾبظٔبٖ ثٛضؼ ثٝ

-شطٞبی ٔسَ ثب ثٟطٜثبظی سىبّٔی فطِٔٛٝ ٌطزیس. وبِیجطاؾیٖٛ دبضأ

ا٘دبْ  ٞؿشیٍٙع -ؾبظی ٔشطٚدِٛیؽٌیطی اظ ضٚیىطز ثیعیٗ ٚ قجیٝ

ٞبی ضفشبضی ٘یع زض سحّیُ قس سب ا٘حطافبر سهبزفی ٚ ٖسْ لُٗیز

ؾٝ ضٚیىطز یبزٌیطی ٖٕیك قبُٔ قجىٝ  چٙیِٗٞٓحبِ ٌطزز. 

قجىٝ ، وٛسبٜ ٔسر-ٖهجی دیچكی، قجىٝ حبفٓٝ ثّٙسٔسر

ثیٙی ؾبظی ٚ دیفٔسَثطای  یٝدطؾذشطٖٚ چٙسلاٚ  ثبظٌكشی

ٞب ٘كبٖ ٞبی اؾشطاسػیه ثبظیٍطاٖ ثٝ وبض ٌطفشٝ قس٘س. یبفشٝا٘شربة

ثب زلز ٚ وبضایی ثبلاسطی ٘ؿجز  قجىٝ ٖهجی دیچكی زاز وٝ ٔسَ

ضٚیىطز زیٍط، اٍِٛٞبی غیطذُی ٚ دیچیسٜ سٗبٔلار ضفشبضی  ؾٝثٝ 

 ؾبظز. ضا آقىبض ٔی

زض  ، قٙبؾبیی یه زاْ سٗبزِیٞبی وّیسی ایٗ دػٚٞف یىی اظ یبفشٝ

زض قطایٍ لی اؾز. سحّیُ دبیساضی ٘كبٖ زاز غیبة ٔساذلار اذلا

قٛز وٝ  ؾٛی یه سٗبزَ دبیساض سىبّٔی خصة ٔی دبیٝ، ؾیؿشٓ ثٝ

ٞب اؾشطاسػی سمّت، حؿبثطؾبٖ اؾشطاسػی حؿبثطؾی  زض آٖ قطوز

وٙٙس. ایٗ یبفشٝ  يٗیف ٚ ٘بْط اؾشطاسػی ٘ٓبضر فٗبَ ضا ا٘شربة ٔی

، ثسٖٚ انلاح ؾبذشبض زٞس وٝ نطفبً ٚخٛز ٘ٓبضر ٘كبٖ ٔی

سٛا٘س ضفشبضٞبی  ٞبی اذلالی، ٕ٘ی ٞبی الشهبزی ٚ سمٛیز ؾبظٜ اٍ٘یعٜ

سأویس  حبَ، ٘شبیح ؾٙبضیٛؾبظی َّجب٘ٝ ضا ٟٔبض وٙس. ثبایٗ فطنز

ٚیػٜ  ٞبی اذلالی، ثٝ ٞبی ٔجشٙی ثط اضظـ وٙس وٝ اٖٕبَ ؾیبؾز ٔی

سٛا٘س  ٞبی اذلالی، ٔی سمٛیز قبذمٞبی ضقٜٛ ٚ  وبٞف اٍ٘یعٜ

ؾیؿشٓ ضا اظ ایٗ زاْ سٗبزِی ذبضج وطزٜ ٚ ثٝ ؾٕز سٗبزَ 

ٞب ٌطایف ثٝ سمّت ضا  سطی ٞسایز وٙس وٝ زض آٖ، قطوز ُّٔٛة

حطوز وطزٜ ٚ ؾٛی حؿبثطؾی زلیك  وبٞف زازٜ، حؿبثطؾبٖ ثٝ

ثٙبثطایٗ، اٌطچٝ زض غیبة ؛ ٙسو ٘بْط ٘ٓبضر ٔؤثطسطی اٖٕبَ ٔی

اذلالی، سمّت یه سٗبزَ سىبّٔی دبیساض اؾز، أب َطاحی ٔساذلار 

سٛا٘س ایٗ سٗبزَ ضا قىؿشٝ ٚ ؾیؿشٓ ضا ثٝ  ٞبی اذلالی ٔی ؾیبؾز

ؾٕز وبٞف سمّت اظ َطیك اذلاق ٞسایز وٙس. ایٗ یبفشٝ سأویس 

سٟٙب یه ٔشغیط ٞٙدبضی، ثّىٝ یه اثعاض  وٙس وٝ اذلاق ٘ٝ ٔی

زض ثبظاض ؾطٔبیٝ ٔحؿٛة  ٞبی ضفشبضی ضاٞجطزی ثطای انلاح دٛیبیی

 .قٛز ٔی

 ٞبی سىبّٔی ٘كبٖ زاز وٝ افعایف ٚيٗیز اذلالیسحّیُ سٗبزَ

سطیٗ سأثیط ضا ثط اضسمبی حؿبثطؾی ٖٙٛاٖ دبضأشطی وّیسی، ثیف ثٝ

ٞبی سمّت زض زلیك زض ٔؤؾؿبر ٚ ثٝ سطسیت ثط وبٞف اٍ٘یعٜ

ٞب ٚ ثٟجٛز وبضایی ٘ٓبضر زض ؾبظٔبٖ ثٛضؼ زاقشٝ اؾز.  قطوز

-زیٍط، زض ثّٙسٔسر، سمٛیز ضٚیىطزٞبی ٔجشٙی ثط اضظـ ٖجبضرٝ ث

سٟٙب ٔىّٕی ثطای ؾبظٚوبضٞبی سٙجیٟی ٚ ٘ٓبضسی  ٞبی اذلالی ٘ٝ

قٛز، ثّىٝ زض ثؿیبضی اظ ؾٙبضیٛٞب، ثبظزاض٘سٌی ٔحؿٛة ٔی

ٔبِی ایدبز  ٞبی نطفببیساضسطی ٘ؿجز ثٝ خطیٕٝسط ٚ د ٖٕیك

 وٙس. ٔی

ٗ دػٚٞف ٘ؿجز ثٝ ُٔبِٗبر دیكیٗ، سطیٗ سٕبیعٞبی ای یىی اظ ٟٔٓ

خب٘جٝ اؾز.  زض ٌؿشطـ سحّیُ اظ ضٚاثٍ زٚخب٘جٝ ثٝ سٗبٔلار ؾٝ
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فیچ ٚ  ٕٞچٖٛ ٞبی ولاؾیهوٝ اغّت دػٚٞف زضحبِی

نطفبً ثٝ ضاثُٝ  ٚ ُٔبِٗبر زاذّی ٔكبثٝ (2007)1قیٛزاؾب٘ی

یه   ٖاٖٙٛ وطزٜ ٚ ٘مف ٟ٘بز ٘بْط ضا ثٝ قطوز ٚ حؿبثطؼ ثؿٙسٜ

ا٘س، ٞبی ذٛز ِحبِ ٘ىطزٜ ثبظیٍط ٔؿشمُ ٚ سأثیطٌصاض زض ٔسَ

-ٖٙٛاٖ ؾٛٔیٗ ثبظیٍط، ٔی ُٔبِٗٝ حبيط ٘كبٖ زاز وٝ ٚضٚز ٘بْط ثٝ

ای سغییط زٞس وٝ زض غیبة  ٌٛ٘ٝ ٞبی دبیساض ؾیؿشٓ ضا ثٝسٛا٘س سٗبزَ

ٚیػٜ زض ثبظاضٞبی ؾطٔبیٝ ثب  ثیٙی ٘جٛز. ایٗ ٔٛيٛٔ ثٝاٚ لبثُ دیف

ذشبض ٘ٓبضسی ٔشٕطوع ٕٞچٖٛ ایطاٖ اظ إٞیز ًٔبٖفی ثطذٛضزاض ؾب

ٞبی قٙبذشی ٟ٘فشٝ اؾز. دػٚٞفاؾز. سٕبیع زْٚ، زض ضٚیىطز ضٚـ

ٞبی  ثیٙی سمّت، غبِجبً ثط ٔسَدیكیٗ زض حٛظٜ سكریم ٚ دیف

   ٞبی ٞبی ٖهجی ٔهٖٙٛی ؾبزٜ یب اٍِٛضیشٓضٌطؾیٛ٘ی ذُی، قجىٝ

-ثٛزٜ   ٞبی ثیعی( اؾشٛاض قجىٝ وبٚی دبیٝ )زضذز سهٕیٓ ٚزازٜ

ٌیطی اظ ثب ثٟطٜ اظ ٔٗسٚز ُٔبِٗبسی اؾز وٝا٘س. أب ایٗ دػٚٞف 

ٞبی  وٝ سٛا٘بیی اؾشرطاج ٚیػٌی ٞبی ٖهجیٞبی ٖٕیك قجىٝلایٝ

ط اظ ٟ٘فشٝ ٚ ضٚاثٍ غیطذُی ضا زض ٔمیبؾی ٚؾیٕ زاض٘س، ٌبٔی فطاس

ىطزٞب ٚ ٘كبٖ زاز وٝ ایٗ ضٚی ٞبی نطفبً آٔبضی ثطزاقز ٔسَ

 ٞبی ضفشبضیزض ٔٛاخٟٝ ثب دیچیسٌیسفؿیطدصیطی ٚ زلز ثبلاسطی 

ز٘یبی ٚالٗی زاض٘س. سٕبیع ؾْٛ، ٔحٛضیز زازٖ ثٝ ٔشغیطٞبی 

ضفشبضی ٚ اذلالی زض وٙبض ٔشغیطٞبی الشهبزی ٚ ٟ٘بزی اؾز. 

ٚ  (2008) وبضدٛف ٚ ٕٞىبضاٖوٝ اغّت ُٔبِٗبر ٔب٘ٙس  زضحبِی

-ٞب، ٞعیٙٝ، ٖٕسسبً ثط ٖٛأّی ٘ٓیط خطیٕٝ(2010) زیچٛ ٚ ٕٞىبضاٖ

ا٘س، ایٗ دػٚٞف ٞبی ٕ٘بیٙسٌی ٚ فكبضٞبی ثبظاض ؾٟبْ ٔشٕطوع ثٛزٜ

-ٞبی سهٕیٓ ٞبی اذلالی ثطٌطفشٝ اظ ٔسَ٘كبٖ زاز وٝ قبذم

 وٙٙسٌی ثبلاسطی ٘ؿجزٌیطی اذلالی، زض ثّٙسٔسر اظ لسضر سجییٗ

ثٝ ثؿیبضی اظ ٔشغیطٞبی نطفبً ٔبِی ثطذٛضزاض٘س ٚ سٕبیع چٟبضْ، ثٝ 

ٌطزز؛ خبیی وٝ ثؿیبضی اظ ضٚـ وبِیجطاؾیٖٛ دبضأشطٞب ثبظٔی

ٞبی ثبظی سىبّٔی زض ازثیبر حؿبثساضی، دبضأشطٞبی ذٛز ضا یب  ٔسَ

ٞبی ٔمُٗی ٚ ایؿشب نٛضر فطيی سٗییٗ وطزٜ یب ٔجشٙی ثط زازٜ ثٝ

وبضٌیطی ضٚیىطز ثیعیٗ ٚ ػٚٞف حبيط ثب ثٝا٘س،  دسرٕیٗ ظزٜ

ضٚظضؾب٘ی دٛیبی دبضأشطٞب ٚ زض  وبضِٛ، أىبٖ ثٝ ٔٛ٘ز ؾبظیقجیٝ

-ٞبی احشٕبلاسی ضا فطاٞٓ آٚضزٜ وٝ ثٝ سٕٗیٓ٘ٓط ٌطفشٗ سٛظیٕ

ثبسبچبضیب ُٔبِٗبسی ٔب٘ٙس  .دصیطی ٚ اٖشجبض ثبلاسط ٔسَ ا٘دبٔیسٜ اؾز

ٞبی ٔجشٙی ثط یبزٌیطی  ٌیطی اظ ٔسَ ثب ثٟطٜ (2024) 2یىٛٚیچٚ ٔ

ٞبی ٖهجی، ثط افعایف زلز وكف سمّت  ٔبقیٗ ٚ قجىٝ

حبَ، ایٗ ُٔبِٗبر ٖٕسسبً  ا٘س؛ ثبایٗ ٌعاضقٍطی ٔبِی سٕطوع زاقشٝ

ا٘س ٚ ثٝ  وطزٜٞب اسربش  ثٙسی زازٜ ضٚیىطزی ایؿشب ٚ ٔجشٙی ثط َجمٝ

                                                           
1 Fich & Shivdasani 
2 Bhattacharya & Mickovic 

ٛیبی ثبظیٍطاٖ اظ َطیك سّفیك ؾبظی سٗبٔلار ضاٞجطزی ٚ د ٔسَ

ٞبی سىبّٔی، قجىٝ ٖهجی ٚ وبِیجطاؾیٖٛ ثیعی  ٘ٓطیٝ ثبظی

 .ا٘س ٘ذطزاذشٝ

ٞبی فٛق، دیكٟٙبزٞبی ؾیبؾشی زض چٟبض ؾُح ثط اؾبؼ یبفشٝ

ٞبی ٔسیطیز اضائٝ اؾز: زض ؾُح ٟ٘بزی، سمٛیز ؾیؿشٓ ولاٖ لبثُ

صاضی ٌاقشطان    ٞب، ایدبز ثؿشطٞبی  اُ٘جبق زاذّی زض قطوز

ٞبی حؿبثطؾی ٔیبٖ ٘بْط ٚ ٔؤؾؿبر ٚ ثبظَطاحی ای زازِٜحٓٝ

ٞبی ثبظزاض٘سٜ )٘ٓیط ؾبظٚوبضٞبی دبؾرٍٛیی ثب اٖٕبَ ٔدبظار

ضؾس. زض ٕٖٔٙٛیز فٗبِیز( ثطای ٔٛاضز سجب٘ی، يطٚضی ثٝ ٘ٓط ٔی

ای وٝ  ٌٛ٘ٝ ؾُح اٍ٘یعقی، انلاح ؾبذشبض لطاضزازٞبی دبزاـ ثٝ

سٛا٘س اظ ٔسر ٔشٕطوع ٘جبقس، ٔیوٛسبٜنطفبً ثط حساوثط ؾبظی ؾٛز 

ضٚیٝ خٌّٛیطی دصیطی ثیثطٚظ ٔربَطار اذلالی ٘بقی اظ ضیؿه

ٞبی ٔبزی ٚ ٔٗٙٛی ثطای وٙس ٚ زض ٔمبثُ َطاحی ٔكٛق

حؿبثطؾبٖ ٚ ٔسیطا٘ی وٝ ؾُح ثبلاسطی اظ قفبفیز ٚ دبیجٙسی 

ٖٙٛاٖ ٔىّٕی وبضآٔس، ضفشبضٞبی ُّٔٛة ضا  زٞٙس ثٝاذلالی اضائٝ ٔی

   ضیعی ثطای ٕ٘بیس. زض ؾُح آٔٛظقی ٚ فطٍٞٙی، ثط٘بٔٝمٛیز ٔیس

ٌیطی اذلالی ٚ ٞبی يٕٗ ذسٔز ٔؿشٕط ثب ٔحٛضیز سهٕیٓزٚضٜ

آقٙبیی ثب ٔجبحث الشهبز اَلاٖبر )ٔربَطار اذلالی ٚ ا٘شربة 

ای حؿبثطؾبٖ اظ ٔٙٓٛض اضسمبی قٙبذز حطفٝ ٘بزضؾز(، ثٝ

-ؾبظی ٔجشٙی ثط اضظـچٙیٗ فطًٞٙدیبٔسٞبی ضفشبضی ذٛز ٚ ٞٓ

ٞبی سٛا٘س ٞعیٙٝٔی    ٞب، ٞبی اذلالی ٚ زیٙی زض ؾُح ؾبظٔبٖ

٘ٓبضسی ضا وبٞف زازٜ ٚ اٖشٕبز ضا زض ثبظاض ؾطٔبیٝ ٟ٘بزیٙٝ ؾبظز. زض 

 ؾُح فٙبٚضا٘ٝ، اؾشفبزٜ اظ ضٚیىطزٞبی غیطذُی ٚ یبزٌیطی ٖٕیك

ٞبی ٞكساضزٞٙسٜ زض َطاحی ؾبٔب٘ٝ قجىٝ ٖهجی دیچكی ٚیػٜ ثٝ

سٛا٘ٙس اظ  ٞب ٔی ایٗ ؾبٔب٘ٝ ٌطزز.ٔی  ٚزٍٞٙبْ سمّت دیكٟٙبز ظ

ٞبی زازٜ ٌعاضقٍطی ٔبِی ؾبظٔبٖ  ؾبظی ثب دبیٍبٜ َطیك یىذبضچٝ

ٞبی ٔبِی  ثٛضؼ ٚ اٚضاق ثٟبزاض، اٍِٛٞبی غیطٔشٗبضف زض نٛضر

نٛضر ثطذٍ قٙبؾبیی وطزٜ ٚ  قسٜ ضا ثٝ ٞبی دصیطفشٝ قطوز

طی زض اذشیبض ٘بْطاٖ ثبظاض ؾطٔبیٝ ٌی ٖٙٛاٖ اثعاض دكشیجبٖ سهٕیٓ ثٝ

ٔحسٚزیز ایٗ سحمیك، ثٝ ثبفشبض ٟ٘بزی ذبل دػٚٞف  .لطاض ٌیط٘س

قسٜ اؾز.  ٞبی ایٗ ُٔبِٗٝ اظ ؾٝ خبٔٗٝ ٌطزآٚضی ٌطزز. زازٜ ثبظٔی

ٚوبض ایطاٖ )٘ٓیط  فطز ٔحیٍ وؿت ٞبی ٔٙحهطثٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٚیػٌی

طضً٘ زِٚز ٞبی الشهبزی ٚ ٘مف د ؾبذشبض ٔشٕطوع ٘ٓبضر، سحطیٓ

یبفشٝ  دصیطی ٘شبیح ثٝ ؾبیط ثبظاضٞبی سٛؾٗٝ زض ثبظاض ؾطٔبیٝ(، سٕٗیٓ

سٛؾٗٝ ثب ؾبذشبضٞبی ٟ٘بزی ٔشفبٚر، ٘یبظٔٙس احشیبٌ  یب زضحبَ

ٞبی آسی ثب سىطاض ُٔبِٗٝ زض  قٛز دػٚٞف اؾز. ِصا دیكٟٙبز ٔی

ثبفشبضٞبی ٟ٘بزی ٔرشّف )وكٛضٞبی ُٔٙمٝ یب ثبظاضٞبی ْٟ٘ٛٛض 

)ویفیز  ٞبی ٟ٘بزی وٙٙسٜ سفبٚر ثطضؾی ٘مف سٗسیُٔكبثٝ(، ثٝ 
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یبفشٍی ثبظاض ؾطٔبیٝ، فطًٞٙ ّٔی ٚ فكبضٞبی  لًبیی، ؾُح سٛؾٗٝ

قسٜ زض ایٗ ٔسَ ثذطزاظ٘س. ثبظیٍطاٖ  ؾیبؾی( ثط ضٚاثٍ قٙبؾبیی

ٞب  ٌصاضاٖ ٟ٘بزی، سحّیٍّطاٖ ٔبِی ٚ ضؾب٘ٝ زیٍطی ٕٞچٖٛ ؾطٔبیٝ

ی سأثیطٌصاض ثبقٙس، سٛؾٗٝ ٞبی سمّت ٔبِ سٛا٘ٙس ثط دٛیبیی ٘یع ٔی

خب٘جٝ ٚ ثطضؾی سٗبٔلار چٙسلایٝ  ٔسَ ثٝ حبِز چٟبضخب٘جٝ یب دٙح

ٞبی خسیسی ضا زض  سٛا٘س افك ٔؤثط ثط قفبفیز ٌعاضقٍطی ٔبِی، ٔی

ٞبی ٘ٓبضسی زض َطاحی  ایٗ حٛظٜ ثٍكبیس ٚ ثٝ َطاحبٖ ؾیبؾز
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